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摘要 

本研究旨在探討廢棄咖啡渣經乾餾碳化後，作為布料除臭塗佈材料的可行性。實驗透過

「二次加熱法」成功製備純淨無異味的咖啡渣碳，並針對七種布料進行氨氣吸附測試。 

研究發現，布料的「材質」與「編織方式」是決定吸附效率的核心，其中多孔結構的「八

安厚棉」表現最優。在塗佈製程上，單面且能精準控厚的「刮刀塗佈」優於易使布料僵硬的

「浸潤法」；且「膠水」基底在維持手感與碳粉固定力上均優於白膠，但白膠為基底的塗佈液

卻有著高上限的優勢。雖然塗佈液可能封閉微孔隙導致單一氨氣吸附量未超越原布料，但考

量咖啡渣碳對複雜異味的廣譜吸附特性，本研究證實了咖啡渣轉化為機能性環保衣料具備極

高的應用潛力與循環經濟價值。 

壹、研究動機 

如果你是大人，在日常生活中，大多數人每天幾乎都人手一杯咖啡。清晨的一杯熱拿鐵、

午後的一杯冰美式，彷彿成了生活必需品。不過，你有沒有想過，咖啡其實不只能喝，還能

穿在身上，甚至同時做環保？  

  當我們享受咖啡香氣的同時，那些被濾除的咖啡渣往往被隨手丟棄。但其實，這些看

似無用的咖啡渣蘊藏著豐富的價值。咖啡渣可以被再利用，製成除臭包、肥料、甚至用來製

作環保紗線。現在科技已能將咖啡渣轉化成纖維材料，製成運動衣、襪子或外套，不僅質地

透氣、吸濕快乾，還能抑制異味，真正做到「把咖啡穿在身上」，讓生活更綠色環保。   

很多人一定有過這樣的經驗──下雨天鞋子濕透，回到家只好拿出一枚一元銅板塞在鞋

裡。這樣一來，不僅能減少細菌滋生導致的臭味，也有助於鞋內保持乾爽與清潔。所以，我

們想到咖啡渣也能成為天然除濕與除臭的小幫手。放在鞋櫃、冰箱或車內，都能吸附濕氣與

異味，十分實用. 

從一杯咖啡到一雙鞋子，這些生活中的小細節，讓我們看見了「物盡其用」與「綠色循

環」的智慧。或許，下次當你喝完咖啡時，可以多想一想——那一撮咖啡渣，也許並不只是

垃圾，而是另一種生活的可能。 
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貳、 研究目的與待答問題 

研究目的 

一、了解咖啡渣碳化的方法。 

二、了解不同布料對於臭味吸納的影響。 

三、研究並自製咖啡渣碳，並以塗佈方式附著於布料上。 

四、尋找適合進行塗佈的環保材料並了解其對於臭味吸納的影響。 

待答問題 

一、了解咖啡渣碳化的製作方法為何及前人對他的研究為何? 

二、不同布料對於臭味吸納的影響為何? 

三、自製不同咖啡渣碳塗佈方式並實驗觀察其對不同布料對於臭味吸納影響為何? 

四、自製不同比例咖啡渣碳塗佈液並實驗觀察其對不同布料對於臭味吸納影響為何? 
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參、 研究設備及器材 

表 3.1 研究器材表 

咖啡渣 氨氣感測器 卡式爐 鋁箔紙 

瓦斯罐 容量瓶 氨水(25％) 量筒 

燒杯 玻棒 滴管 果乾乾燥機 

吹風機 膠水 白膠 八安厚棉 

彈性精梳棉 吸濕排汗棉 中厚棉 60 枝純棉 

特多能布 縲縈布 裁布剪刀 工具固定架 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  圖 3.1 布料示意圖（本研究自行拍攝）       圖 3.2 氨氣探測儀示意圖（本研究自行拍攝） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

    圖 3.3 乾燥組（本研究自行拍攝）       圖 3.4 測試烘乾架示意圖（本研究自行拍攝） 
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肆、製作過程及方法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.1 研究流程示意圖（本研究自行繪製） 

變項 

10％、20％ 

白膠、膠水 

探討二 

不同塗佈方式 

變項 

浸沾塗佈 

刮刀塗佈 

 

 

自製咖啡渣碳化塗佈布料 

文獻探討 

了解咖啡渣碳化的方法 

不同布料對於臭味吸納為何 

「布」分是「啡」-咖啡渣碳化塗佈對於布料的除臭影響研究 

探討三 

不同比例 

咖啡渣碳塗佈液 

探討一 

不同布料 

變項 

最常購買的 

七種布料 

環保應用 

與 

未來研究 
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一、 文獻探討 

而本實驗為了研究咖啡渣碳化塗佈對於布料的影響，所以除了基本的文獻探討外，還有整

理之前人們做的與咖啡渣相關實驗，來確保本實驗的獨特性。 

表 4.1  文獻探討整理表 

題目 研究對象 研究變項 研究特色 50 字摘要 

「咖」讚！

「啡」典型環

保水泥磚－

水泥砂漿取

代配比強度

之探討 

以碳化咖啡

渣部分取代

細料，製作各

配 方 水 泥

磚，測試強

度、透水、隔

熱與摩擦性

能。 

自變項 

水泥磚尺寸 

砂石取代比例 

水泥降低比例 

依變項 

抗壓強度 

抗彎強度 

透水性 

隔熱表面溫差 

摩擦係數 

自製乾餾爐碳

化咖啡渣 

完整力學分析 

多階段最佳化

配方 

實地應用驗證 

以碳化咖啡渣部分

取代砂石並降低水

泥量，仍維持約 

782 kgf/cm² 抗壓

強度，同時提升透

水與隔熱效果，使

磚體減重約  12–

15%，碳排下降約 

25%，展現材料再

利用的可行性。 

「啡」長「菇」

得 ～ Very 

Good 

咖啡渣基質

下珊瑚菇菌

絲生長評估 

設定光照、水量、溫

溼度、通風、pH、肥

料與容器等多重自變

項，觀察菌絲成長長

度、生長天數與成熟

日數之差異，用以判

定最佳培養條件。 

變項完整度極

高 

量化紀錄清楚 

DIY 可執行性

高 

找出最佳生長

條件 

以咖啡渣育菇，界

定光溫濕通風等最

佳條件並確認其為

有效介質。 

不可能的暖

咖效應 

以咖啡渣替

代蛭石，比較

其狀態、來

源、添加量與

研磨度對放

熱曲線之影

響。 

操弄咖啡渣種類、乾

溼、來源、添加量與

研磨度，比較放熱峰

值、升溫速度、40℃

維持時長與 24小時殘

餘溫度之差異。 

建立多因子比

較 與 精 密 量

測，界定咖啡渣

放熱機制並找

出最佳替代配

方，兼具高效放

熱、降低成本與

減少蛭石開採。 

以多因子檢測證實

咖啡渣可替代蛭

石，界定最佳放熱

配方並維持高溫表

現，具環保效益與

實用價值。 

好咖來找茶-

卡好的植物

有機肥 

比較六類咖

啡茶渣對三

種植物生長

量與蟲害差

異，以判定最

適肥料來源。 

操弄肥料種類、植物

種類與施肥量，量化

比較高度、葉長、葉

片、豆莢與蟲害差

異，以判定各肥料對

生長效益之作用機

以多源肥料系

統比較植物生

長 與 防 蟲 效

應，界定茶渣為

最 佳 促 生 材

料，咖啡渣具強

以咖啡渣與茶葉渣

作肥料，比較對三

種植物的生長與防

蟲效果。茶渣促進

生長最強，尤以綠

茶優於化肥；咖啡
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制。 防蟲性，形成具

永續價值的在

地肥料策略。 

渣生長效果弱但防

蟲顯著，具環保實

用價值。 

決剩 Food，

這「咖」油夠

厲害—咖啡

渣油抗紫 

以咖啡渣油

為 核 心 材

料，比較其與

橄欖油、椰子

油及蜂蠟油

在紫外線照

射下的防護

效能，評估其

作為天然防

曬原料的可

行性。 

 

自變項 

油品種類 

紫外線照射時間長度 

咖啡渣油的萃取方式

與濃度 

咖啡渣來源與乾燥程

度 

依變項 

油品吸收紫外線的能

力 

油品受紫外線照射後

的變色情況 

防護持久性與穩定度 

以光譜量化油

品抗紫外線能

力，檢測咖啡渣

油並比較多種

對照油，分析乾

燥差異與應用

可行性，並以完

整圖表呈現吸

收與變化。 

 

咖啡渣油在  UVB 

與部分 UVA 具高

吸收，抗紫外線效

果優於一般植物

油；乾燥程度影響

吸收強度。結果顯

示其具天然防曬與

環保再利用的應用

潛力。 

 

咖啡王子一

號店～研製

咖啡渣活性

碳 

以咖啡渣製

備之活性碳

為 核 心 材

料，並與市售

活性碳比較

其物理吸附

能力與實際

除臭效果。 

 

自變項（操弄變項） 

原料種類 

實驗項目 

製作流程依變項 

吸附效果 

除臭能力 

物理外觀 

以廢咖啡渣製

備活性碳，完整

操作流程並與

市售產品比較

除臭與吸附效

能，驗證可行

性，並提出其在

空氣與除臭應

用上的再利用

價值。 

咖啡渣碳化可形成

多孔活性碳，具基

礎吸附與除臭能

力，雖弱於市售產

品但具低成本與環

保再利用價值。 

 

從上述的文獻探討之後我們發現，大部分跟咖啡渣相關的研究，大都集中在研製咖啡碳或是

應用成為建材或者是肥料，而並沒有考慮去讓人們可以自主附加產值，例如用在每天要穿的

衣料上，所以本研究的主要研究方向及需要討論的細項為 

(一)、不同布料對於臭味吸納的影響為何? 

(二)、自製不同咖啡渣碳塗佈方式並實驗觀察其對不同布料對於臭味吸納影響為何? 

(三)、自製不同比例咖啡渣碳塗佈液並實驗觀察其對不同布料對於臭味吸納影響為何? 
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二、實驗設計 

 本研究依實驗目的及待答問題進行實驗設計，各實驗操作說明如下： 

實驗一：如何萃取咖啡碳  

（一） 實驗目的 

萃取咖啡碳 

（二）實驗步驟 

實驗一之一： 

1. 至校內的便利商店取得咖啡渣。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.1 咖啡渣取得示意圖(本研究自行拍攝)     圖 4.2 咖啡渣取得示意圖(本研究自行拍攝) 

2. 並取出適量咖啡渣放入食物乾燥機，並調製 45度時間持續 12小時。 

3. 將餅乾鐵盒利用鐵釘打孔 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.3 咖啡渣乾燥示意圖(本研究自行拍攝)     圖 4.4 咖啡渣乾燥示意圖(本研究自行拍攝) 
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4. 將 250克已經乾燥後的咖啡渣放入鐵盒子中  

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.5 咖啡渣碳製作示意圖(本研究自行拍攝)  圖 4.6 咖啡渣碳製作示意圖(本研究自行拍攝) 

5. 直接放置在卡式爐上用直火(約 400-600度)燒 1小時(須注意得在室外操作) 

6. 將餅乾鐵盒內的咖啡渣取出，觀察變化。 

實驗觀察與檢討 

1. 鐵盒的密封度不夠，造成盒內的咖啡渣沒有完全碳化，而存有非常重的焦油味。 

2. 卡式爐的溫度無法處理大量的咖啡渣，需要注意投放的量。 

實驗一之二： 

1. 至校內的便利商店取得咖啡渣。 

2. 並取出適量咖啡渣放入食物乾燥機，並調製 45度時間持續 12小時。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.7 咖啡渣碳製作示意圖(本研究自行拍攝)  圖 4.8 咖啡渣碳製作示意圖(本研究自行拍攝) 

3. 用篩網過篩乾燥完的咖啡渣量測 100克，並用平底鍋煎至冒白煙以去除水分。 
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4. 將剛剛煎過的咖啡渣放入鍋子,用鋁箔紙將鍋具包兩層。 

5. 直接放置在卡式爐上用直火(約 400-600度)燒 1小時(須注意得在室外操作) 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.9 咖啡渣碳製作示意圖(本研究自行拍攝) 圖 4.10 咖啡渣碳製作示意圖(本研究自行拍攝) 

6. 等待冷卻後，撕開後將其中已經部份碳化的咖啡渣倒入另一鍋具中，並用鋁箔紙將鍋具

包兩層。 

7. 將第二個鍋具放置在卡式爐上用直火(約 400-600度)燒 1小時(須注意得在室外操作) 

8. 將第二個鍋具內的咖啡渣碳取出，並檢測有無異味。 

實驗觀察與檢討 

1. 由於我們的加熱裝置不夠高溫，經過我們討論後，我們決定要用二次加熱來去除我們所不

需要的雜質。 

2. 咖啡渣碳並沒有什麼異味，需要注意我們所提煉出的是否為純咖啡碳，必須要用顏色(純

黑色)、味道(沒有任何味道)來判斷。 

實驗二： 觀測變項固定的容器條件製作 

(一)實驗目的 

為了製作以後可以用來確保實驗進行的裝置，所以設計此實驗 

(二)實驗步驟 

實驗二之一 

1. 計算將氨的濃度降至體積百分濃度 1％所需要的條件(氨水的濃度 25％)。 

2. 準備氨水(濃度 25％)5毫升加上倒入 120毫升的水倒入燒杯。 
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3. 將調好的氨水溶液沾在棉花棒上，並放入直筒保鮮盒。 

4. 靜置 2分鐘後，將棉花棒取出，並每隔 5分鐘從上方小開口利用氨氣測試儀測量一次氨的

濃度。 

實驗觀察與檢討 

1. 因為用棉花棒沾氨水，造成有些溶液會殘留至容器中，而導致實驗非常不穩定。 

2. 因為氨氣的密度要小於空氣，所以頻繁開啟會讓本實驗的操作與測驗失準。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.11 容器製作示意圖(本研究自行拍攝)      圖 4.12 容器製作示意圖(本研究自行拍攝) 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.13 容器製作示意圖(本研究自行拍攝)      圖 4.14 容器製作示意圖(本研究自行拍攝) 

實驗二之二 

1. 計算將氨的濃度降至體積百分濃度 1％所需要的條件(氨水的濃度 25％)。 

2. 準備氨水(濃度 25％)5毫升加上倒入 120毫升的水倒入燒杯。 

3. 將上述調整好之溶劑到容量瓶上封口靜至 2分鐘。 
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4. 將所購入的 5公升藥劑桶倒插進容量瓶中 5分鐘。 

5. 五分鐘後將其藥劑桶取出，並封上蓋子後倒轉靜置 2分鐘。 

6. 兩分鐘後，在開口處黏上氨氣測試儀，並以膠帶固定。 

7. 每兩分鐘將數據記下，並輸入至電腦中進行分析。 

8. 需注意由於本實驗需要重做多次，所以重作時，請一定要用水洗過藥劑桶，並利用衛生紙

及抹布擦拭乾淨後，並用吹風機放在架子上吹乾，以確保本實驗沒有任何水氣會影響到氨

氣的測量。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.15 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝)      圖 4.16 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝) 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.17 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝)      圖 4.18 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝) 

實驗三：不同布料對於臭味吸納(以氨氣為測試物)的影響為何?  

（一） 實驗目的 

為了解不同布料對於氨氣的吸收影響為何? 
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（二） 實驗步驟 

1. 準備實驗二之二所做出來的實驗裝置。 

2. 將所購買回來的布裁成邊長 10公分的正方形(本實驗中變項為八安厚棉、彈性精梳棉、吸

濕排汗棉、中厚棉、60 枝純棉、特多能布、縲縈布)。 

3. 將上述變項再投入前先利用吹風機吹乾水分，並放入隔絕的防潮盒內準備實驗。 

4. 依照在實驗二之二的步驟中，靜置完兩分鐘後測量後馬上將其處理過的實驗布放入藥劑桶

中。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.19 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝)      圖 4.20 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝) 

5. 並在之後每兩分鐘記錄一次其氨氣的數值，持續七次。 

6. 將數據記下，並輸入至電腦中進行分析。 

7. 需注意由於本實驗需要重做多次，所以重作時，請一定要用水洗過藥劑桶，並利用衛生紙

及抹布擦拭乾淨後，並用吹風機放在架子上吹乾，以確保本實驗沒有任何水氣會影響到氨

氣的測量。 

實驗四：不同咖啡渣碳塗佈方式對不同布料對於臭味吸納(以氨氣為測試物)影響為何? 

（一） 實驗目的 

為了解不同布料不同塗佈方式對於氨氣的吸收影響為何? 

（二） 實驗步驟 

1. 準備實驗二之二所做出來的實驗裝置。 

2. 將所購買回來的布裁成邊長 10公分的正方形(本實驗中變項為八安厚棉、彈性精梳棉、吸
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濕排汗棉、中厚棉、60 枝純棉、特多能布、縲縈布)。 

3. 準備利用實驗一所提煉的咖啡渣碳 2公克、酒精 16公克、膠水 2公克，製作 10％的塗佈

劑。 

4. 分別利用浸沾塗佈、刮刀塗佈(1 毫米)方式進行塗佈。 

5. 並依照在實驗二之二的步驟中，靜置完兩分鐘後測量後馬上將其處理過的實驗布放入藥劑

桶中。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.21 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝)      圖 4.22 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝) 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.23 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝)      圖 4.24 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝) 

6. 並在之後每兩分鐘記錄一次其氨氣的數值，持續七次。 

7. 將數據記下，並輸入至電腦中進行分析。 

8. 需注意由於本實驗需要重做多次，所以重作時，請一定要用水洗過藥劑桶，並利用衛生紙

及抹布擦拭乾淨後，並用吹風機放在架子上吹乾，以確保本實驗沒有任何水氣會影響到氨
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氣的測量。 

實驗五：不同比例咖啡渣碳塗佈對不同布料對於臭味吸納(以氨氣為測試物)影響為何? 

（一） 實驗目的 

為了解不同布料不同塗佈方式對於氨氣的吸收影響為何? 

（二） 實驗步驟 

1. 準備實驗二之二所做出來的實驗裝置。 

2. 將所購買回來的布裁成邊長 10公分的正方形(本實驗中變項為八安厚棉、彈性精梳棉、吸

濕排汗棉、中厚棉、60 枝純棉、特多能布、縲縈布)。 

3. 準備利用實驗四所使用的塗佈劑，並改成變項(10％、20％) 

4. 分別利用浸沾塗佈、刮刀塗佈(1 毫米)方式進行塗佈。 

5. 並依照在實驗二之二的步驟中，靜置完兩分鐘後測量後馬上將其處理過的實驗布放入藥劑

桶中。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.25 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝)      圖 4.26 實驗操作示意圖(本研究自行拍攝) 

6. 並在之後每兩分鐘記錄一次其氨氣的數值，持續七次。 

7. 將數據記下，並輸入至電腦中進行分析。 

8. 需注意由於本實驗需要重做多次，所以重作時，請一定要用水洗過藥劑桶，並利用衛生紙

及抹布擦拭乾淨後，並用吹風機放在架子上吹乾，以確保本實驗沒有任何水氣會影響到氨

氣的測量。 
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伍、研究結果及討論 

以下研究結果部分，將以回答待答問題的方式來進行討論本研究的結果 

一、 不同布料對於臭味吸納的影響為何? 

本問題將以實驗一及實驗二的實驗成果並執行實驗三來回答探討一，以下將先以表格呈

現我們觀察到的各種不同的布料特徵。 

表 5.1 不同布料特徵表 

名稱 顏色 觸感 厚薄程度 表面特色 

吸濕排汗 白色 柔軟 厚 有洞，且好像很多層 

八安厚棉 米白色 稍硬 最厚 有小小的洞，且排列極為整齊 

精梳棉 白色 柔軟 薄 緻密且極為柔細 

60 支棉 白色微透 柔軟 薄 極薄，且線感明顯 

中厚棉 白色 稍硬 稍厚 有明顯花紋，且斜向排列 

縲縈 白色 柔軟 薄 緻密柔軟且細膩 

特多能 白色微透 柔軟 薄 彈性較差且滑膩 

在處理完布後，我們發現不同的布料有不同的編織方式外，其厚度及觸感也有些許不同，但

在討論及觀察後，我們認為較多孔的布可以吸納很多臭味，在討論後我們認為吸濕排汗布可

以達成最好的效果。 

以下為我們利用實驗三所執行實驗的成果 

表 5.2 不同布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表-1 

 空容量瓶 精梳棉 中厚棉 八安厚棉 特多能 縲縈 60 枝棉 吸濕排汗 

起始 22.6 21.5 23.5 26 26.1 25.2 21 20.5 

2min 21.5 21.4 17.9 16.9 25.7 19.9 20.3 19.9 

4min 20.2 19 14.6 9.8 23.4 18 17.9 19.8 

6min 19.4 17.1 10.7 6.2 19.5 16.2 17 19.2 

8min 18.9 15.8 9.3 4.4 17.1 14.6 14 18.8 
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10min 18.9 14.7 7.3 3.5 15 13.6 13.8 17.1 

12min 18.6 14.2 7.2 2.9 13.7 13 14.2 15.9 

14min 18.6 13.9 7 1.9 12.7 12.6 13.9 15.7 

終末 

差異 
4 7.6 16.5 24.1 13.4 12.6 7.1 4.8 

單位:ppm 

 

表 5.3 不同布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表-2 

 空容量瓶 精梳棉 中厚棉 八安厚棉 特多能 縲縈 60 枝棉 吸濕排汗 

起始 29.8 26.5 20.7 24.5 21.9 24.7 20.3 21.7 

2min 29.4 26.5 10 13.3 17.8 21.2 20.1 20.9 

4min 29.6 26.5 7 10.3 17.5 19.2 18.7 20.7 

6min 29.2 26.1 5.4 7.7 18 18.5 17.6 20 

8min 28.8 25.5 3.9 6.5 17.6 17.7 16.1 19.7 

10min 29.2 24.3 2.9 5.7 17 17.4 16.8 19.7 

12min 29.2 22.3 2.7 4.8 17 17.2 17 18.9 

14min 29.2 21.6 2.8 4.3 16.9 16.9 18 18.6 

終末 

差異 
0.6 4.9 17.9 20.2 5 7.8 2.3 3.1 

單位:ppm 

 

表 5.4 不同布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表-3 

 空容量瓶 精梳棉 中厚棉 八安厚棉 特多能 縲縈 60 枝棉 吸濕排汗 

起始 19.7 27.2 24.2 20.2 26.8 26.3 20.8 27.8 

2min 19.7 26.4 17.5 14.1 22.5 24.1 17.9 27.8 
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4min 20 25.8 15.3 11.3 19.6 23.9 18.5 24.5 

6min 19.7 25.5 12.6 8.1 18.7 24.6 17.8 24.5 

8min 19.9 24.9 11.7 6.1 19.4 24.5 17.4 25.1 

10min 20.4 22.9 11.1 5.8 18.3 24.1 16.9 23.6 

12min 19.7 20.1 10.7 5.3 19 23.8 16.7 23.6 

14min 19.5 19.9 10.1 4.9 17.2 23 15.4 24.2 

終末 

差異 
0.2 7.3 14.1 15.3 9.6 3.3 5.4 3.6 

單位:ppm 

 

表 5.5 不同布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響平均表 

 空容量瓶 精梳棉 中厚棉 八安厚棉 特多能 縲縈 60 枝棉 吸濕排汗 

平均

差異 
1.60 6.60 16.17 19.87 9.33 7.90 4.93 3.83 

單位:ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.1  不同布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響平均圖（本研究自行繪製） 
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圖 5.2  不同布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響變化平均差異圖（本研究自行繪製） 

不同布料對於臭味吸納之實驗觀察與討論 

1. 我們從實驗三中的實驗紀錄可以繪製成表 5.2、5.3、5.4，且透過整理製成表 5.5，然後利

用分析將每一次紀錄與上一次紀錄的差異列出，我們再將其結果統合繪製成圖 5.1、圖

5.2 以方便進行討論。 

2. 從表 5.5 及所輸出的圖 5.1 可得知，布的不同厚度、不同大小會影響臭味的吸附量(氨氣

的吸附量)，因此可知八安厚棉(多孔洞、偏厚、較粗糙) 吸附量較好，吸濕排汗(較光滑)

吸附量較差。 

3. 但是我們從之前的布料分析中發現其實我們認為厚薄程度會大大的影響氨氣的吸附量，

但是在之前的布料分析時我們發現表現較差的吸濕排汗並不是所有布料裡面最薄的，也

就是從這邊我們可以推論材質才是影響氨氣吸附的主要原因。 

4. 從表 5.5 及所整理輸出的圖 5.2 可得知，布的不同厚度、不同大小會影響臭味的每次吸附

變化量(氨氣的吸附量)，因此可知八安厚棉如圖 5.3(多孔洞、偏厚、較粗糙) 吸附變化表

現較大，吸濕排汗如圖 5.4(偏薄、較光滑)吸附量較差。 

5. 但從圖 5.1 與圖 5.2 中我們可以發現每種布的吸附總量及吸附速度並不一定一樣，有些布

會在一開始時快速吸收，但總量不多例如像是精梳棉，有些則是速度沒有那麼快，但是

總量卻較多，如特多能，但有些則是吸附速度及總量都極為優秀的例如八安厚棉。 
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6. 但不管是哪一個布料的吸附速度，都比原本空的容量瓶吸附要來的有效率且快速，其中

我們原本以為只有厚薄有關，但在進行實驗後發現吸附量及吸附變化表現，據我們從實

驗觀察推論應該與材質及編織方法有著極大的關係。 

 

 

 

 

 

 圖 5.3  八安厚棉示意圖（本研究自行拍攝）  圖 5.4  吸濕排汗布示意圖（本研究自行拍攝） 

二、 自製不同咖啡渣碳塗佈方式並實驗觀察其對不同布料對於臭味吸納影響為何? 

本問題將以實驗四的實驗成果來回答探討二，以下將先以表格呈現我們觀察到的實驗結

果及現象，其主要實驗變項為不同咖啡碳塗佈方式(本研究為浸潤塗佈、及刮刀塗佈)，並探

討對於不同布類的影響。 

表 5.6  10％白膠浸潤塗佈布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表 

 

10％ 

精梳棉 

10％ 

中厚棉 

10％ 

八安厚棉 

10％ 

特多能 

10％ 

縲縈 

10％ 

60 枝棉 

10％ 

吸濕排汗 

10％ 

精梳棉 

起始 20.4 18.6 26.3 18 20.5 28.9 20.7 20.4 

2min 18.3 17.3 26.1 17.8 20.5 27.3 20 18.3 

4min 17.1 18 26.9 16.9 20.5 27.1 19.8 17.1 

6min 18 17.9 26.3 16.7 20.7 25.9 20.3 18 

8min 18.2 17.5 26.3 16.6 20.7 23.2 20.1 18.2 

10min 17.8 17.4 26.8 16.5 20.8 23.6 18.6 17.8 

12min 18.2 17.1 25.2 16.4 19.4 23.1 19.5 18.2 

14min 17 17 24.8 15.9 19.9 23.2 17.3 17 

終末 

差異 
2.1 1.6 1.5 2.1 0.6 5.7 3.4 2.1 



20 
 

單位:ppm 

 

表 5.7  10％白膠刮刀塗佈布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表 

 

10％ 

精梳棉 

10％ 

中厚棉 

10％ 

八安厚棉 

10％ 

特多能 

10％ 

縲縈 

10％ 

60 枝棉 

10％ 

吸濕排汗 

10％ 

精梳棉 

起始 18.6 20.4 18 21 18.1 20.1 19.2 18.6 

2min 17.2 19.5 15.9 20.5 16 18.9 18.7 17.2 

4min 17.3 18.4 14.1 20.6 15.5 18.1 17 17.3 

6min 17.7 18.2 13.3 20 14.5 18 16.6 17.7 

8min 17.4 18.2 13.1 19.9 13 17.9 16.2 17.4 

10min 16.6 17.2 13.1 19.7 12.8 17.6 15.8 16.6 

12min 16.8 16.8 13.2 19.5 12.1 17.5 15.8 16.8 

14min 16.3 16.1 13 19 11.9 16.8 15.3 16.3 

終末 

差異 
2.3 4.3 5 2 6.2 3.3 3.9 2.3 

單位:ppm 

 

表 5.8 不同塗佈方式對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響平均表 

 精梳棉 中厚棉 八安厚棉 特多能 縲縈 60 枝棉 吸濕排汗 

浸潤差異

變化量 
0.22 0.05 0.22 0.32 0.10 0.68 0.45 

刮刀差異

變化量 
0.15 0.57 0.48 0.25 0.68 0.35 0.57 

單位:ppm 

 

不同咖啡渣碳塗佈方式對於臭味吸納之實驗觀察與討論 
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圖 5.5  不同咖啡渣塗佈方式對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響差異圖（本研究自行繪製） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.6  不同咖啡渣塗佈方式對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響變化平均差異圖 

（本研究自行繪製） 

1. 我們從實驗四中的實驗紀錄可以繪製成表 5.6、表 5.7，且透過整理繪製成圖 5.5，另外我
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們的將每一次紀錄與上一次紀錄的差異列出，我們再將其結果統合繪製成表 5.8 並繪製

成圖 5.6 以方便進行討論。 

2. 從輸出的圖 5.5 及整理出來的圖 5.6 可得知，不同的塗佈方式會影響臭味的吸附量(氨氣

的吸附量)及吸附速度差異，且會根據不同布料配上不同的塗佈方式而有所變化，以本研

究來說，大部分布料在刮刀塗佈的吸附效果要比浸潤塗佈的效果要好，但是在少許布料

如 60 枝棉就不是如此，我們推論根據布料不同的材質與編織結構，應該有適合他的塗佈

方式。 

3. 我們發現觀察到浸潤塗佈對於布料就是雙面塗佈，且厚度比較沒有像刮刀塗佈那樣有掌

控厚度，而也因為如此原本柔軟的布料在浸潤塗佈下，變得僵硬，摸起來也較不舒服，

在實際使用下必須要注意這項特點。 

4. 在原本實驗前我們認為有塗佈咖啡碳的布料，不管哪一種塗佈方式對於除臭方式應該都

有較好的效果，但是與原本的布料吸附臭味量差異很大，並沒有變得較好，在經過討論

及查閱資料後，我們認為是塗佈液封住了這些布料的孔隙，讓其吸附力變差，而也因為

是這樣，單面塗佈且有掌控厚度的刮刀塗佈才能表現得較好，但也需要注意布料本身材

質及編織方式是不是適合這樣的塗佈方式。 

5. 在經歷過本實驗後，我們決定增加不同咖啡碳塗佈液基底來進行討論，來確定是不是如

同一些文獻上所說的塗佈液基底只是黏合劑。 

三、 自製不同比例咖啡渣碳塗佈液並實驗觀察其對不同布料對於臭味吸納影響為何? 

本問題將以實驗五的實驗成果來回答探討二，以下將先以表格呈現我們觀察到的實驗結

果及現象，其主要實驗變項為不同比例咖啡碳塗佈方式(本研究為 10％、20％)外，並探討利

用不同塗佈方式於不同布類的影響。 

(一) 不同咖啡渣碳塗佈液基底 

表 5.9  10％膠水浸潤塗佈布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表 

 

10％ 

精梳棉 

10％ 

中厚棉 

10％ 

八安厚棉 

10％ 

特多能 

10％ 

縲縈 

10％ 

60 枝棉 

10％ 

吸濕排汗 

10％ 

精梳棉 

起始 18.8 29.4 23.1 23.5 25.2 20.3 23.5 18.8 
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2min 18.4 29.1 18.4 23.4 21.9 19.5 23.4 18.4 

4min 18.1 28.2 15.2 23.1 21.1 18.9 23.1 18.1 

6min 18 27.3 12.7 22.9 21.1 18.5 22.9 18 

8min 17.9 27 11.3 21.9 21.4 18.4 21.9 17.9 

10min 17 26.9 10.9 21.8 20.3 18.5 21.8 17 

12min 17.7 26.4 10.2 20.9 20.2 18.1 20.9 17.7 

14min 17.7 26 9 20.9 19.8 18 20.9 17.7 

終末 

差異 
1.1 3.4 14.1 2.6 5.4 2.3 2.6 1.1 

單位:ppm 

 

表 5.10  10％膠水刮刀塗佈布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表 

 

10％ 

精梳棉 

10％ 

中厚棉 

10％ 

八安厚棉 

10％ 

特多能 

10％ 

縲縈 

10％ 

60 枝棉 

10％ 

吸濕排汗 

10％ 

精梳棉 

起始 21.1 22.4 18.2 24.9 23.4 19.9 23.1 21.1 

2min 19.9 21.9 16.5 24.3 18.6 17.1 23 19.9 

4min 19.8 22.3 14.5 24.1 18.3 15.9 22.5 19.8 

6min 19.9 20.4 14.2 23.4 17.8 14.8 21.9 19.9 

8min 19.7 20.5 13.3 22.2 17.2 13.6 23.5 19.7 

10min 19.7 22.2 12.2 22.2 17.5 12.7 24.2 19.7 

12min 19.5 22 10.5 22.3 16 13.1 22.1 19.5 

14min 19.9 20.5 9.3 22.1 16 13.8 22 19.9 

終末 

差異 
1.2 1.9 8.9 2.8 7.4 6.1 1.1 1.2 

單位:ppm 
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表 5.11 不同布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響變化量平均表 

 精梳棉 中厚棉 八安厚棉 特多能 縲縈 60 枝棉 吸濕排汗 

白膠 

浸潤差異 
0.22 0.05 0.22 0.32 0.10 0.68 0.45 

白膠 

刮刀差異 
0.15 0.57 0.48 0.25 0.68 0.35 0.57 

膠水 

浸潤差異 
1.1 3.4 14.1 2.6 5.4 2.3 2.6 

膠水 

刮刀差異 
1.2 1.9 8.9 2.8 7.4 6.1 1.1 

單位:ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.7  不同咖啡渣塗佈液對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響差異圖（本研究自行繪製） 
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不同咖啡渣碳塗佈液對於臭味吸納之實驗觀察與討論(以不同塗佈液基底) 

1. 我們從實驗五中的實驗紀錄可以繪製成表 5.9、表 5.10，且透過整理製成表 5.11，我們的

整理法是將結果統合繪製成圖 5.7 以方便進行討論。 

2. 我們可以從圖 5.7 知道不同的布料可能需要不同的塗佈方式及不同的塗佈液基底作為黏合

劑，因為我們從這個實驗中可以發現並沒有哪一種塗佈液表現就一定比較好，因為同一種

布中，我們可以發現在塗佈液基底不一樣時表現就不一樣，所以這邊我們可以推論隨著布

料的材質、編織方式、孔洞編排會對於塗佈液基底有較明顯的選擇。 

3. 從圖 5.7 中我們可以明顯的發現表現最好的是八安厚棉，且其在塗佈液基底是膠水時有最

佳的表現，且以浸潤塗佈的方式更適合他，其除掉瓶中氨氣的效能最好。 

4. 另外我們發現塗佈液基底會極大的影響，布料在塗佈後的狀況，膠水為基底的塗佈液在使

用後，依然可以使布料維持柔軟，但是我們也發現除了塗佈液基底會影響布的性質外，不

同的塗佈方式也會影響其碳粉固定程度，其容易脫落程度為特別是白膠浸潤塗佈，其次是

膠水浸潤塗佈，再來是白膠刮刀浸潤塗佈，最後是膠水刮刀浸潤塗佈最為堅固，我們推論

是因為刮刀塗佈，我們有壓的動作，可以讓其更為穩固。 

5. 在我們討論後，認為除了除掉氨氣的表現外我們要踏入實用也需要考量其容易、耐用程度

等狀況，所以必須為在進入應用階段時需要注意除了吸附特性之外的因素。 

(二) 不同比例咖啡渣碳塗佈液(不同碳粉比例) 

表 5.12  20％白膠刮刀塗佈布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表 

 

20％ 

精梳棉 

20％ 

中厚棉 

20％ 

八安厚棉 

20％ 

特多能 

20％ 

縲縈 

20％ 

60 枝棉 

20％ 

吸濕排汗 

20％ 

精梳棉 

起始 29.9 25.5 25.5 26.6 21.2 24.1 29.1 29.9 

2min 28.9 21.3 20.5 25.3 18.9 24.2 29.1 28.9 

4min 27.9 20.1 18.5 24.9 16.5 24.2 28.4 27.9 

6min 25.8 19.7 16.7 24.6 15.7 24.5 26.6 25.8 

8min 25.8 20.4 14.1 22.3 15.6 24 24.5 25.8 

10min 25.5 20 13.5 24 15.4 22.7 24.4 25.5 
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12min 25.3 19.8 13.5 23.7 14.6 21.6 24 25.3 

14min 24.8 18 12.5 23.5 14.2 20.1 23.7 24.8 

終末 

差異 
5.1 7.5 13 3.1 7 4 5.4 5.1 

單位:ppm 

 

表 5.13  20％膠水刮刀塗佈布料對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響表 

 

20％ 

精梳棉 

20％ 

中厚棉 

20％ 

八安厚棉 

20％ 

特多能 

20％ 

縲縈 

20％ 

60 枝棉 

20％ 

吸濕排汗 

20％ 

精梳棉 

起始 23.5 20.2 30.7 20.8 27.5 28.8 18.7 23.5 

2min 22 19.4 25 18.4 25.2 25.8 17.9 22 

4min 22 19.6 23.2 18.3 23.2 24.9 17.8 22 

6min 21.9 18.5 22.8 18 21.2 23.8 17 21.9 

8min 21.4 18.9 23.6 17.9 20 23.5 16.9 21.4 

10min 21.4 18.9 21.9 17.5 19.8 23 16.6 21.4 

12min 20.9 18.2 20.2 17.2 19.3 22.9 15.6 20.9 

14min 20 17.6 20.5 16.9 19 22.5 15.5 20 

終末 

差異 
3.5 2.6 10.2 3.9 8.5 6.3 3.2 3.5 

單位:ppm 

 

表 5.14 不同比例咖啡渣碳塗佈液對臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響變化量平均表-白膠基底 

 精梳棉 中厚棉 八安厚棉 特多能 縲縈 60 枝棉 吸濕排汗 

10％ 

白膠刮刀 
2.3 4.3 5 2 6.2 3.3 3.9 
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20％ 

白膠刮刀 
5.1 7.5 13 3.1 7 4 5.4 

單位:ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.8  不同比例咖啡渣塗佈液(白膠基底)對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響變化平均差異 

（本研究自行繪製） 

表 5.15 不同比例咖啡渣碳塗佈液對臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響變化量平均表-膠水基底 

 精梳棉 中厚棉 八安厚棉 特多能 縲縈 60 枝棉 吸濕排汗 

10％ 

膠水刮刀 
1.2 1.9 8.9 2.8 7.4 6.1 1.1 

20％ 

膠水刮刀 
3.5 2.6 10.2 3.9 8.5 6.3 3.2 

單位:ppm 
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圖 5.9  不同比例咖啡渣塗佈液(膠水基底)對於臭味吸納(以氨氣為實驗物)影響變化平均差異 

（本研究自行繪製） 

不同咖啡渣碳塗佈液對於臭味吸納之實驗觀察與討論(以不同塗佈液基底) 

1. 我們從實驗四中的實驗紀錄可以繪製成表5.12、表5.13，且透過整理製成表5.14及表5.15，

再將其結果統合繪製成圖 5.8、圖 5.9 以方便進行討論。 

2. 我們從圖 5.8 及圖 5.9 中可以發現碳粉濃度提高可增加氨氣的吸附量，但是不同的布會有

不同增加的量，這點符合我們對於實驗的預期，因為隨著碳粉的量增多，其吸附氨氣的能

力也會增強，但是我們也在實驗中發現隨著碳粉的增多，其塗佈液基底的選擇及塗佈方式

會影響其碳粉結合牢固程度。 

3. 我們從圖 5.8 及圖 5.9 中可以發現當基底液不同時，可以改變其吸附能力也會不同，我們

發現用相同塗佈方式，但是塗佈液基底不同時，其改變程度及吸附量也會產生差別，如以

白膠當基底液時，其碳粉的多寡就會極大的影響實驗結果，而以膠水當基底液卻不會有這

樣的狀況，我們推論是白膠當基底液時期黏附性更強，他可以承載更多的碳粉並使其外露

吸附氨氣。 
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陸、結論 

一、過去的研究已證實咖啡渣及其碳化產物能廣泛應用於不同領域，例如：作為環保建材（減

輕磚體重量並提升隔熱效果）、促進植物生長的肥料、天然防曬油的原料，以及製成能吸

附臭味的活性碳。本研究奠基於前人的基礎，進一步將咖啡渣的應用延伸至人們日常穿

著的衣料上，創造出全新的附加價值。透過兩階段的高溫（400-600 度）直火加熱與鋁箔

紙包覆純化，本研究成功證實了透過簡易設備也能自製出純淨且無異味的咖啡渣碳 。 

二、在探討不同布料對臭味（氨氣）吸納影響的實驗中，數據顯示布料的厚薄度與孔洞分佈

會直接影響吸附量。其中，表面具有許多孔洞、偏厚且觸感較粗糙的「八安厚棉」吸附

量最佳，而偏薄且表面光滑的「吸濕排汗」布料表現最差。然而，表現最差的吸濕排汗

布料並非所有測試變項中最薄的材質，這反向證明了布料本身的「材質」與「編織方法」

才是主導臭味吸附效率的核心因素。此外，所有經過測試的布料，其基礎吸附效率皆明

顯優於未放置布料的空瓶。 

三、我們從本研究發現，雖然我們預期塗佈咖啡渣碳能提升除臭效果，但實驗數據顯示，若

塗佈液過厚會封住布料孔隙，反而導致吸附力下降；其中「浸潤塗佈」因屬雙面加工且

厚度難以掌控，容易使布料變得僵硬、失去原有柔軟度，相比之下，單面且能精準控制

厚度的「刮刀塗佈」較能保留布料孔隙，除臭表現也更出色，但在實際應用時仍須針對

不同布料的材質與編織結構，選擇最適合的塗佈方式。 

四、我們發現原本設想的塗佈液基底只是黏合劑這件事需要重視且修正，因為我們在本實驗

中發現塗佈液基底與布料材質、編織結構及孔隙分佈間存在高度的選擇性；實驗發現「膠

水」基底能讓布料維持原有的柔軟手感，且相較於容易封死孔隙、使布料變得僵硬的「浸

潤法」，單面且能精準控制厚度的「刮刀塗佈」不僅除臭表現更佳，更因具備壓實動作，

能使碳粉固定最為穩固、最不易脫落。 

五、在本實驗中，我們發現雖然提高碳粉濃度能如預期增強氨氣吸附力，但吸附量的增加程

度會因布料材質而異。實驗進一步證實，黏性較強的「白膠」基底能承載更多碳粉並使

其外露，因此碳粉濃度的變化會顯著影響其吸附表現；相較之下，以「膠水」為基底時，

吸附能力的改變則較不明顯。此外，隨著碳粉量增多，選擇合適的塗佈液基底與加工方
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式，對於維持碳粉結合的牢固程度至關重要。 

六、在我們完成此實驗及觀察討論後，我們認為塗佈後的布料對「氨氣」單一氣體的吸附量

未超越原始布料(有達到最高值的 75％)，我們推論是塗佈液封住部分微孔隙所致；但考

量到人體汗臭或是其他異味是由多種複雜有機化合物組成，咖啡渣碳化後具備多孔隙的

廣譜吸附特性，在應對真實生活的複合異味時，依然展現出極高的研發潛力與環保應用

價值，所以建議可以在之後往更深的地方研究。 

柒、未來研究 

本實驗因製作及分析困難在科展截止前，經過小組討論，發現還有許多不足之處，將在

下方紀錄並提醒我們小組 

(一)、提升洗滌耐用度測試: 

水洗測試：將塗佈後的布料進行多次模擬水洗，觀察碳粉脫落率（可用秤重法）及除臭能力

的變化，探討如何增加黏合劑的耐水性。 

(二)、擴大除臭對象與環境變數: 

異味測試：除了氨氣，可增加對醋酸（酸臭味）或異戊酸（腳臭味）的吸附實驗。 

(三)、優化塗佈液配方與製程： 

持續開發：少量天然分散劑（如卵磷脂），嘗試讓咖啡渣碳粉末在塗佈液中分佈更均勻，避免

孔隙過度被封死；自製活性碳以完成更完整的實驗。 
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