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摘要 

    在這一個移位遊戲的研究中，相較其他的移位遊戲，這份報告的移位遊戲是不能跳的，

只能用走的，我們先做了最基本的兩邊單一顏色且每邊只有一個棋子，把中間格子再多一

格，也向上延伸了一列、兩列、兩行...棋子也越來越多，發現了一種預測方法，例如:A 棋子

要走到它的目的地，遇到 B 棋子就要錯開，所以 B 棋子要再加一步。接下來，我們做了交

錯顏色的，這一個預測方法會有誤差，因為會有空間不足而卡到，所以發現了另一種預測方

法，是一個棋子遇到另一個顏色時要加二，因為當棋子遇到不同顏色時，另一個顏色的棋子

要先讓開，而移出去的棋子要移回來，所以是多二步。再來向下加了一列，再進行預測是否

成功。 

壹、前言 

一、研究動機 

    我們在網路上查了很多有關位移遊戲的題目，發現有一種是用跳棋移動方式的專題，於

是我們把位移方式改成只能用移動的方式，不能用跳的方式來研究。 

二、研究目的 

(一)、研究兩邊單一顏色交換的規律和預測方法 

(二)、研究兩層兩邊顏色交錯且左右擺法相同的規律及預測方法。 

(三)、研究三層兩邊顏色交錯的規律及預測方法。 

(四)、研究移動空間夠不夠。 

三、名詞解釋 

1.左 G：綠色棋子全部移動到左邊 

2.左 R：紅色棋子全部移動到左邊 

3.直移：棋子縱向移動(如右圖)  

4.橫移：棋子橫向移動(如右圖)  

5.預：操作前預測 

6.實：實際操作 
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7.m×n：第一個 m 是直行的格子數量，第二個 n 是橫列的格子數量，例：3×2 

   

   

貳、研究設備及器材 

跳棋(紅色與綠色)、紙、筆、棋盤、平板 

參、研究過程或方法 

一、研究方法:我們先實際操作，找出棋子交換位置的最少步數，再看看有沒有辦法用預測

的方式找出這個步數，如果預測和實際的步數有差異，就會嘗試找出為什麼會有這個差異。 

二、移動的規則:兩邊棋子中間至少要空一行，棋子可以上下左右移動，但不可以與其他的

棋子站在同一個位置，不能跳過其他的棋子。 

三、研究過程 

(一)研究兩邊單一顏色交換的規律和預測方法 

我們先從 3×1 開始研究，因為最初的移位遊戲是從 3×1 可以跳的方式，但我們改成只能上

下左右移動。 

1.發現不用跳的就完成不了，所以在 3×1 那一列的上方多加一格。 

 

 

 

 

在原始擺法中間上方多加了一格，以下為交換步驟。 
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（1）綠色棋子往右橫移           （2）把綠色棋子往上直移 

 

（3）紅色棋子往左橫移            （4）紅色棋子往左橫移 

 

 

 

 

 

（5）綠色棋子往下直移            （6）綠色棋子往右橫移交換位置 

                     

 

我們發現如果要交換兩個不同顏色的棋子且中間隔一格，就會是六步，發現有四個橫移，兩

個直移，推測平分後兩個棋子交換時各需要直移一步且橫移兩步。 

2.增加行數，接著變成四行之後，步數是六個橫移，二個直移，所以平分後是 3 個橫移，一

個直移，推測一顆棋子走法是 3+1。 
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(  

接著猜想公式是（x+y）×2=步數，x 是一個棋子橫移步數，y 是一個棋子直移步數，2 就是棋

子的數量，一個算式中會有兩個棋子，一個左邊，一個右邊。所以只要直行+1，原本 x 就要

+1。 

增加列數，變成兩列之後，步數是(2+1)×2×2     增加列數與行數，變成四行又兩列之後， 

步數就變成(3+1)×2×2。 

 

 

 

 

增加橫列數並增加兩個棋子，拆成兩個算式，步數是：(2+1)×2 加上(4+1)×2，總共是 16  

 

再來，由上圖再加上一列，算式是[(2+1)×2+(4+1)×2]×2=32 
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由前一張圖，左右再加一行，步數拆成三個算式:(2+1)×2、(4+1)×2 和(6+1)×2 紅線上的交換步

數是 6 步，藍線上的交換步數是 10 步，綠線上的交換步數是 14 步，(6+10+14)×2=60 步。 

 

小結論：在(x+y)×2×z 這個算式中，x 是橫移，y 是直移，z 是列的數量，如果加一列，z 就會

+1，如果加兩行棋子，那原本的排法結果最大的算式再加 4，就是新的算式的結果，如果再

加一行格子再中間，那每一個算式的結果再加 2。 

(二)、研究兩層兩邊顏色交錯且左右擺法相同的規律及預測方法。 

1.這種排法是兩種顏色交錯排出來的，可是交換位置之後，左邊和右邊都只能有單一的顏

色。 
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我們用兩邊單一顏色的公式預測步數：每顆棋子往前走(橫移)都要再加一步(直移)，預測完

發現是 16 步，和實際操作的 20 步不同，接著，我們再做了中間空格多一行的(如下圖)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

預測的步數是 20 步，實際的步數卻是 22 步。 

我們還做了中間空三格的(如下圖) 

 

 

 

 

 

 

 

預測的步數是 24 步，實際的步數也是 24 步。 

    經由上方的差異，我們發現第一個情況，棋子交換的過程中，會被其他的棋子擋住。因空間

不夠，當一顆棋子要移位，擋住它的棋子也移走，因此它移走的 1 步加上移回來的 1 步，總

共要多加 2 步，但因為會遇到兩顆棋子，所以總共要加 2×2=4(步)。 

 

 

 

 

 

 

但像中間空兩行的這一種排法，空間逐漸足夠，因此它只要移走就可以了，所以這樣就只有

兩顆棋子移走的 2 步。 

 

中間空三行的時候，空間

更大了，完全不用增加任

何步數，因此符合我們一

開始的預測。 
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經由上面得到兩種預測方法，第一種是(x+y)×2×z，第二種是(x+y)×2×z+2，+2 是因為遇到不

同棋子要直移。 

(三)、研究三層兩邊顏色交錯的規律及預測方法。 

(1).左 G 實：26 左 G 預：26(第一排):(2+1)×2 

                                               (第二排):(4+1)×2+2+2 

                                               (第三排):(2+1)×2 

       左 R 實：34 左 R 預：34(第一排)：(4+1)×2+2+2 

                                             (第二排)：(2+1)×2 

                                             (第三排)：(4+1)×2+2+2 

 

 

  

 

 

 

後續種類上面兩排的預測步數都是 20 步，著重討論在第三排。 

(2).左 G 實：20 左 G 預：20(因為最後一排的棋子剛好是左 G,所以最後一排不用動) 

       左 R 實：36 左 R 預：36(20 步+第三排(2+1)×2+(4+1)×2) 

 

 

 

 

 

(3)左 G 實：28 左 G 預：30(20+第三排(3+1)×2+2) 

  分析原因:空間足夠所以不需要+2 直移的預測 

      左 R 實：30 左 R 預：30(20+第三排(3+1)×2+2) 
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(4)左 G 實：28 左 G 預：30(20 步+(3+1)×2+2) 

  分析原因:因為實際直移比預測的直移少了 2 步 

      左 R 實：30 左 R 預：30(20 步+(3+1)×2+2) 

 

 

 

 

 

 

(5)左 G 實：36 左 G 預：36(20 步+第三排((2+1)×2)+((4+1)×2) 

      左 R 實：20 左 R 預：20(因為最後一排的棋子剛好是左 R,所以最後一排不用動) 

 

 

 

 

 

(6)左 G 實：34 左 G 預：34(20 步+(4+1)×2+2+2) 

      左 R 實：26 左 R 預：26(20 步+(2+1)×2) 

 

 

 

 

 

我們做的預測與步數應該要一樣，可是第 3、4 種排法的左 G 實際步數是 28，預測步數卻是

30。分析原因可能是跟空間足夠與否有關。 

 

 

 

 



9 
 

(四)、研究移動空間夠不夠 

預測跟實際做的步數不同，所以猜測是空間不夠。接著，讓中間空一行的格子可以同時擺放

2 顆棋子，並且記錄重疊的次數，測試有沒有和原本預測的步數一樣。 

1.先從一開始遇到空間不夠的擺放方式開始，如下圖。 

第一種左 G 預：16 直移：4 

第一種左 R 預：16 直移：4 

重疊過後左 G 實：16 

重疊次數：2 直移：4 

重疊過後左 R 實：16 

重疊次數：2 直移：4 

重疊過後的步數，跟第一種預測步數一樣，推測出是原本的空間不夠。 

 

2.因為三列的(3)和(4)的左 G 空間足夠，所以預測的步數比實際步數還要多，決定用原始的預

測方法來確認空間足夠的問題。 

(3)這張圖只有左 G 不一樣，所以只做左 G。 

左 G 預：30 直移：12 

用第一種預測方法：24 

重疊過後左 G 實：24 

重疊次數：4 直移：4 

重疊過後的步數和第一種的預測方法的步數一樣，表示空間不夠，可是和第二種預測方法的

步數不一樣，代表有些棋子的預測步數不一樣，有的是用第一種，有的是用第二種。(4)的左

G 跟(3)左 G 的概念也是一樣的。 
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肆、研究結果 

研究(一):棋子交換總共有 4 個橫移，2 個直移。平均下來，每個棋子都要走 2 個橫移，1 個

直移，推導出公式:(橫移+直移)×2=步數。 

基本情況多一行橫移多 2 步，多一列直接整個步數×2 

研究(二):棋子交換的過程中遇到不同顏色的棋子會被擋住。因空間不夠，棋子就要讓其他棋

子先過。步數就會多 2~4 個直移。 

研究(三):將研究(二)的預測方法進行驗證，發現大部分符合，少部分因排法可以讓棋子空間

足夠，而需再做判斷。 

研究(四):發現棋子排列的方式會影響到棋子移動的空間，不同的棋子會用不同的預測方法。 

 

伍、討論 

1.要如何解決實際步數和預測步數不一樣的問題? 

2.能不能找出更精準的預測方法? 

3.如果加入第三種棋子，規律會不會改變? 

4.如何驗證我們實際做的步數是一定正確的? 

5.如果棋子可以斜著走，步數會有甚麼改變? 

6.有沒有可能做出立體的棋盤，並且讓棋子可以上下移動? 

 

陸、結論 

在基礎的兩顆棋子做延伸後，發現棋子步數有一定的規律，預測方法第一種或第二種可能會

在少部分情況不符合，推測是空間足不足夠的問題，仍需要有判斷空間足不足夠的方法，才

能進行更精確的預測。在大部分的情況兩種預測都是準確的，但進行驗證時無法確認我們的

實際操作是否一定是最少步數，所以增加實作次數，多嘗試不同的走法，確認最少步數。 


