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摘要 

本研究旨在探討油茶粕萃取液對於十字花科作物黑腐病菌之抑制效果，由萃取液濃度、

多寡及萃取方式等變因著手實驗，並將萃取液實際施用於小白菜植株，以檢測其抑菌效果及

對植株之影響。研究結果顯示，油茶粕萃取液的抑制效果隨用量及濃度的增加而有所增長，

能有效減少小白菜植株感染葉片數量及培養基中的菌落數，展現出極高的應用潛力，且不影

響植株的正常生長。未來研究可進一步聚焦於油茶粕萃取液對環境之影響，及其對於其他種

類之細菌與真菌的抑制作用，並深入分析萃取液的成分以探討其抑菌機制。 
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天然抗菌密碼---- 

探討油茶粕萃取液對於黑腐病菌之抑菌效果 

壹、前言 

一、研究動機 

在七年級下學期的生物課程中，老師介紹了農業中利用生物間交互作用進行生

物防治的概念，並提到某些植物會分泌特定化學物質，以防止昆蟲過度啃食。這一

主題引起了我們的濃厚興趣。在查閱相關資料時，我們發現了許多利用單寧酸作為

生物農藥防治害蟲的研究，進一步激發了我們對於植物天然的防禦物質的好奇心。

在經過許多資料的參照後，我們發現不少資料指出，油茶粕對於多種細菌也具有一

定的抑制作用，且效果良好。與此同時，我們前往探訪位於新竹山區的一間茶籽榨

油工廠，瞭解新竹在地茶油產業的資訊，並決定展開對於油茶粕抑菌效果之研究，

探索油茶粕作為天然病害防治材料的潛力。 

 

二、研究目的 

（一）探討油茶粕製成之萃取液對於黑腐病菌的抑菌效果 

1. 探討不同萃取方式對於黑腐病菌抑菌之效果 

2. 探討不同濃度的油茶粕萃取液對於黑腐病菌抑菌之效果 

3. 探討不同劑量的油茶粕萃取液對於黑腐病菌抑菌之效果 

（二）探討油茶粕萃取液對於十字花科植物之影響及黑腐病菌的抑菌效果 

1. 探討不同濃度油茶粕萃取液對於十字花科植物之抑菌效果及其生長情形 

2. 以酸鹼試劑測試油茶粕萃取液施用後對於植株葉片之殘留狀況 

 

三、文獻回顧 

（一）油茶粕 

油茶粕為油茶籽榨油後所剩餘的殘渣。含有植物蛋白、纖維素、脂肪酸

和酚類化合物等成分，具有抗菌和抗氧化活性（農業部，2013）。研究顯

示，油茶粕對於福壽螺、昆蟲、細菌及真菌等生物皆有抑制作用（丁昭伶、

何超然、施佳宏 ，2018）。然而，由於廢渣來源及運輸成本等考量，造成油

茶粕後續利用的方式有限，目前多數的油茶粕大多仍被農民直接燒掉或廢

棄，僅少數會被農民使用於水稻田防治福壽螺，或是作為工業資源使用（蔡
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依真 ，2017）。綜上所述，油茶粕是潛在的天然病害防治材料，或許可有效

減少化學農藥的使用（蔡依真、翁崧夏、謝文棟 ，2015）。 

 

（二）十字花科黑腐病菌(Xanthomonas campestris pv. Campestris) 

黑腐病即是由黑腐病菌引起的細菌性病害，主要影響十字花科植物，如

甘藍、小白菜及花椰菜等。此種細菌會透過植物傷口或自然孔隙等途徑進入

植株內，並經由植株之維管束系統迅速擴展，導致葉片黃化、腐爛，最終引

起植株死亡。典型病徵包括葉片上出現黃斑，並逐漸變為黑色，同時於葉脈

間出現腐爛情形。此外，黑腐病菌最適宜於 25-30°C、濕度較高的環境中生

長繁殖（農業部，2023）。 

 

（三）油茶粕在地產業 

為詳細瞭解油茶粕的資訊及其製程，我們

實際走訪了位於新竹赤柯山的一間油茶籽榨油

工廠，深度瞭解了有關於油茶粕的資訊。 

此工廠最初設立之目的，是為在地小農提

供可榨油之去處，主要負責油茶籽之榨油處

理。而油茶籽的來源多為農民自行栽種，同時其園區內部亦有茶樹園區，內

部種植台灣原生種軟枝小菓苦茶樹（又名短

柱山茶 Camellia brevistyla），本研究所使用之

油茶粕，即為該苦茶樹之茶籽去殼後，經歷

烘乾、冷壓等步驟，再將其所剩餘之殘渣進

行乾燥、壓縮、研磨等步驟後所製作完成。 

 

除此之外，工廠經理

亦介紹了許多油茶粕的常

見使用方式。於農業、漁

業等方面，其作用甚佳，

如：水產養殖之水質優化及抗菌使用、福壽螺數量控

制、菜園驅蟲用天然農藥、土壤品質改善等。同時，油

茶粕也可加工製成天然洗髮乳、沐浴乳、滋養霜、洗面乳

圖一 工廠廠區苦茶樹園 

圖二 烘乾處理之茶籽 

圖三   工廠廠房 

圖四   茶餅及器械 
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及肥皂等洗浴用品，也可作為天然洗手乳、洗滌包、廚房清潔劑等產品使

用。正是因油茶粕良好的抑菌效果，而有許多衍生產品產生。油茶粕的良好

作用，可鞏固在地苦茶油產業發展，兼顧環保理念，使得榨油所產生的廢料

有再生的可能性，這點值得我們深入探討及研究。 

 

貳、研究設備及器材 

表一 研究主要使用設備及器材 

油茶粕 

 

 

蒸餾器 

 

 

操作箱 

（配備紫外線燈管） 

 

恆溫培養箱 

（約 27-28℃） 

 

十字花科黑腐病菌

Xanthomonas campestris 

pv. Campestris 

菌種來源如附件一 

小白菜 

Brassica rapa chinensis 

 

平板培養基 

（Nutrient Agar） 

 

液態培養基 

（LB 培養基） 

 

微量滴管 Pipette 

 

Parafilm 封口膜 

 

接種環 

 

L 形塗抹棒 

 

〈圖片來源：自行拍攝〉 
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參、研究過程及方法 

一、操作箱使用步驟及菌株培養流程 

（一）液態培養基製作：  

1. 取 12.5g 之 LB 培養基粉末，加入 500ml 純水，加熱均勻溶解後裝入血

清瓶中，為液態培養基。 

2. 將液態培養基以高溫滅菌釜進行滅菌處理。 

 

（二）操作箱使用流程： 

1. 使用 75%酒精擦拭消毒操作箱內部及開口處。 

2. 可照紫外線燈及常溫放置之實驗器材以酒精消毒後，置入操作箱箱內。 

3. 開啟紫外線燈，等待 24 小時以上。 

4. 實驗前，將不可照紫外線燈或常溫放置之實驗器材，外表以酒精擦拭消

毒後，儘速置入操作箱中。 

註：操作過程中所需之器材使用前皆以酒精燈再次消毒 

 

（三）冷凍乾燥管之開封與菌種活化（生物資源中心，2020）： 

1. 以 70%之酒精擦拭冷凍乾燥管外管管身，進行消毒處理。 

2. 使用酒精燈，並於火上加熱外管頂端。  

3. 於加熱處滴下數滴無菌液，使其頂端龜裂後，以鑷子敲破。 

4. 取出隔熱紙及內管，並以鑷子取出內管棉塞。 

5. 以 Pipette 吸取 500 μl 液體培養基滴入管內，輕微搖晃使菌塊溶解，直

至其均勻懸浮於其中。 

6. 吸取 200 μl 之懸浮菌液滴於平板培養基，並以四區劃線法接種。 

7. 所剩之懸浮菌液加入 5-10 mL 液體培養基，將兩者一同置於恆溫培養箱

內進行培養。 

 

（四）菌落數計算： 

1. 以接種環挖取一個菌落，放入 3ml 無菌水混勻，作為原液使用。 

2. 取 1ml 原液加入 9ml 無菌水混合，為 10 倍稀釋液。 

3. 取 1ml 之 10 倍稀釋液加入 9ml 無菌水混合，為 100 倍稀釋液。 

4. 依步驟(2)類推，依序製作 10 倍、100 倍、1000 倍、10000 倍及 100000



6 

倍之稀釋菌液。 

5. 將各倍率之菌液接種至平板培養基，並置於恆溫培養箱中，等待 5 日。 

6. 等待 5 日後，觀察菌落生長狀況，利用 imageJ 網站計算菌落數〈如圖

五〉，進行菌數估算。 

 

二、探討油茶粕製成之萃取液對於黑腐病菌的抑菌效果 

（一）探討不同萃取方式對於黑腐病菌抑菌之效果 

1. 取油茶粕粉與純水以 4:1 的比例加以混合，於室溫靜置 7 日，取上層溶

液並以濾紙過濾後，作為浸泡液使用。 

2. 取一部分的浸泡液加熱至沸騰，再置於蒸餾器中進行蒸餾。 

3. 蒸餾完成後，將其蒸餾後所產生的溶液，使用高溫滅菌釜進行殺菌處

理，作為萃取液使用。 

4. 取一部分的浸泡液裝於 100ml 量筒中，並在量筒

中放入防水的紫外線燈管，開燈殺菌 24 小時

後，作為冷萃液使用〈如圖六〉。 

5. 將 Agar 培養基開蓋置於操作箱內 24 小時，開啟

紫外線燈照射，將其部份水分蒸發。 

6. 在操作箱中，將 1ml 及 3ml 之萃取液及冷萃液分

別滴入培養基後，蓋上蓋子，置於冰箱 24 小

時，製備為萃取液培養基及冷萃液培養基。 

7. 將菌株植入培養基，置入恆溫培養箱等待 5 天，而後觀察其菌落生長。 

 

圖六  冷萃液製備方式 

圖五 使用 imageJ 網站進行菌數估算之過程 
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（二）探討不同濃度及劑量的油茶粕萃取液對於黑腐病菌抑菌之效果 

1. 在操作箱中，將萃取液分別以純水稀釋為 75%、50% 、25%的萃取液。  

2. 將 Agar 培養基開蓋置於操作箱內 24 小時，開啟紫外線燈照射，將其部

份水分蒸發。 

3. 在操作箱中，取 1ml 及 3ml 之各濃度萃取液分別滴入培養基中，置於冰

箱 24 小時，製備為不同濃度的萃取液培養基。 

4. 將菌株接入各培養基，並置入恆溫培養箱等待 5 天後，觀察菌落生長狀

況。 

 

三、探討油茶粕萃取液對植株之影響 

（一）探討不同濃度油茶粕萃取液對於十字花科植物之抑菌效果 

1. 取 15 株小白菜，分為 3 組，一組 5 株，每株各保留 5 片生長狀況較佳

之葉片，其餘剪除。 

2. 在各組葉片上下分別塗抹 0.1ml 之 純水、25%、100% 之萃取液，並等待

2 小時使其乾燥。 

3. 在各葉片上以剪刀於葉片上緣中心均勻剪出 1cm 裂痕，並以硬物輕壓裂

痕使其些微滲出水分〈如圖七〉。 

4. 由培養基挖取一個菌落，與 5ml 純水混

和均勻，作為菌液。 

5. 在每株各片葉子裂痕上各塗抹 5μl 菌

液，使其吸收感染，並等待 10 天、17 

天後記錄受感染的葉片數量及觀察植株

的生長狀況。 

 

（二）以酸鹼度測試施放萃取液於葉片後之殘留狀況及其生長情形 

1. 取 10 株小白菜，分成 2 組，一組 5 株，每株各保留 5 片生長狀況較佳

之葉片，其餘剪除。 

2. 每葉片各塗抹 0.1ml 之純水及 100% 油茶粕萃取液。 

3. 以 1ml 純水及 100%油茶粕萃取液滴入 5μl 之廣用指示劑，製作酸鹼度

色彩基準組。 

4. 分別於 2 小時、1 日、2 日、3 日、4 日、5 日後將每株小白菜各剪一片

圖七 處理後葉片圖 
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葉片置於培養皿，滴入 1ml 純水，以鑷子移動葉片使水能完全覆蓋，並

略為晃動葉片。 

5. 將葉片從培養皿中取出，將 5μl 之廣用指示劑滴入培養皿，並拍照記

錄。使用 imageJ 程式進行色彩分析對比，利用酸鹼值來比較使用萃取

液不同天數後，葉片上萃取液殘留的狀況。 

〈以上圖片皆自行拍攝〉  
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肆、研究結果 

一、探討不同萃取方式對於黑腐病菌抑菌之效果 

表二 不同劑量之油茶粕萃取液培養基抑菌效果 

〈圖片來源：自行拍攝〉 

  

油茶粕萃取液 1ml 培養基 油茶粕萃取液 3ml 培養基 

 

 

圖八 油茶粕萃取液培養基組 

由圖中可明顯發現，1ml 萃取液組菌株生長極為明顯。反之，3ml 萃取液組僅有微小菌落

於其中，可見當培養基中所含的萃取液量達 3ml 時，具有良好的抑菌效果。 
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表三 不同劑量之油茶粕萃取液培養基抑菌效果 

〈圖片來源：自行拍攝〉 

表四 不同萃取方式之油茶粕培養基菌落生長狀態 

 油茶粕萃取液培養基 冷萃油茶粕培養基 

1ml 有 有（含雜菌） 

3ml  無 有（含雜菌） 

 

冷萃油茶粕 1ml 培養基 冷萃油茶粕 3ml 培養基 

 

 

圖九 冷萃油茶粕培養基組 

由圖中可見，冷萃液組兩者皆有不少雜菌產生，無法觀察到黑腐病菌的生長。 
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二、探討不同濃度及劑量的油茶粕萃取液對於黑腐病菌抑菌之效果 

表五 不同濃度的 3ml 油茶粕萃取液之抑菌效果 

100%萃取液 75%萃取液 50%萃取液 25%萃取液 

 

圖十  3ml 實驗組一 

如圖九，此實驗組應生長之黑腐病菌疑似被雜菌汙染，出現白色毛絨狀真菌。 

 

圖十一  3ml 實驗組二，菌數 708×105 CFU/mL 

從圖片中可看出，無論濃度為何，培養基中皆無菌落出現，無法觀察到菌種生長。  
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〈圖片來源：自行拍攝〉 

  

 

圖十二  3ml 實驗組三，菌數 1302×105 CFU/mL 

3ml 組三在各濃度中均發現有少量黑腐病菌的生長。  

 

圖十三  3ml 實驗組四，菌數 1302×105 CFU/mL 

3ml 組四均發現有黑腐病菌的生長。 
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表六 不同濃度的 1ml 油茶粕萃取液之抑菌效果 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100%萃取液 75%萃取液 50%萃取液 25%萃取液 

 

圖十四  1ml 實驗組一 

同 3ml 組一，此實驗組應生長之黑腐病菌疑似被雜菌汙染，出現白色毛絨狀真菌。 

100%萃取液 75%萃取液 50%萃取液 25%萃取液 

 

圖十五  1ml 實驗組二，菌數 708×105 CFU/mL 

1ml 組二中除 100%沒有菌落外，其餘皆僅有零星菌落。 
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〈圖片來源：自行拍攝〉 

  

100%萃取液 75%萃取液 50%萃取液 25%萃取液 

 

圖十六  1ml 實驗組三，菌數 1302×105 CFU/mL 

1ml 組三各組皆出現大小不等之菌落。 

100%萃取液 75%萃取液 50%萃取液 25%萃取液 

 

圖十七  1ml 實驗組四，菌數 1302×105 CFU/mL 

1ml 組四各組均出現大小不等之菌落，而 100%萃取液之培養基邊緣處，生長些許黑色不明

雜菌，但並未影響黑腐病菌生長。 
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表七 不同濃度之 3ml 萃取液培養基菌落生長狀態及菌數 

 100%萃取液 75%萃取液 50%萃取液 25%萃取液 

菌落生長狀

態及其菌數 

3ml 實驗組一 

有（雜菌） 有（雜菌） 有（雜菌） 有（雜菌） 

3ml 實驗組二，菌數 708×105 CFU/mL 

無 無 無 無 

3ml 實驗組三，菌數 1302×105 CFU/mL 

有 有 有 有 

3ml 實驗組四，菌數  1302×105 CFU/mL 

有 有 有 有 

 

表八 不同濃度之 1ml 萃取液培養基菌落生長狀態及菌數 

 100%萃取液 75%萃取液 50%萃取液 25%萃取液 

菌落生長狀

態及其菌數 

1ml 實驗組一 

有（雜菌） 有（雜菌） 有（雜菌） 有（雜菌） 

1ml 實驗組二，菌數 708×105 CFU/mL 

無 有 有 有 

1ml 實驗組三，菌數 1302×105 CFU/mL 

有 有 有 有 

1ml 實驗組四，菌數 1302×105 CFU/mL 

有（含雜菌） 有 有 有 
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三、探討油茶粕萃取液對於十字花科植物之影響及黑腐病菌的抑菌效果 

（一） 探討不同濃度油茶粕萃取液對於十字花科植物之抑菌效果及其生長情形 

本研究以「傷痕處邊緣發黑」作為感

染之判斷依據。如圖十八，左側葉片發黃

發白、傷痕邊緣發黑者即會被判斷為已遭

感染。 

 

 

表九 不同濃度萃取液對於小白菜植株之抑菌效果及其生長情形 

 100%萃取液組 25%萃取液組 對照組 

接種前 

圖十九 實驗前 100%組 

感染葉片數：0 

感染率：0% 

圖二十 實驗前 25%組 

感染葉片數：0 

感染率：0% 

圖二十一 實驗前對照組 

感染葉片數：0 

感染率：0% 

接種後 

圖二十二  接種後 100%組 

感染葉片數：0 

感染率：0% 

圖二十三 接種後 25%組 

感染葉片數：0 

感染率：0% 

圖二十四 接種後對照組 

感染葉片數：0 

感染率：0% 

進行實驗處理後，每株小白菜各留下 5 片完整、狀況相似之葉片。如圖，此時植株生長狀

態良好、顏色翠綠。 

圖十八 遭感染葉片例圖 
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〈圖片來源：自行拍攝〉 

  

10 天後 

圖二十五 十日 100%組 

感染葉片數：6 

感染率：24% 

圖二十六 十日 25%組 

感染葉片數：15 

感染率：60% 

圖二十七 十日對照組 

感染葉片數：20 

感染率：80% 

菌種植入的十天後，部分葉片逐漸出現乾枯、發白等情形。其中亦有許多葉片裂痕出現菌

株感染的痕跡，而受感染之葉片生長狀態也明顯較差。相較之下，100%萃取液組生長狀況

較優於 25%組及對照組。 

17 天後 

圖二十八 十七日 100%組 

感染葉片數：6 

感染率：24% 

圖二十九 十七日 25%組 

感染葉片數：14 

感染率：56% 

圖三十 十七日對照組 

感染葉片數：16 

感染率：64% 

菌種植入的第 17 天後，已有許多受感染之葉片於植株上脫落，也有更多的葉片出現發白

現象。但依循感染判斷標準，25%萃取液組及對照組的感染率卻有所下降。 
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（二）以酸鹼試劑測試油茶粕萃取液施用後對於植株葉片之殘留狀況 

表十 施用油茶粕萃取液之葉片酸鹼檢測結果及植株狀態 

經過時間 廣用指示劑檢測照片 實驗前植株照片 

（無） 

 

圖三十一 純水之酸鹼檢測結果 

（無） 

圖為對照組，純水之酸鹼檢測結果呈青綠色，為弱酸性。 

2 小時 

 

 

圖三十二  2 小時後檢測圖 

 

圖三十三  2 小時後植株圖 

於圖三十二中可見得，經過廣用指示劑檢測後，顏色大致相同，皆為青綠

色。圖三十三之小白菜，為施放油茶粕 2 小時後，並無明顯異狀。 

1 天 

圖三十四  1 天後檢測圖 

 

圖三十五  1 天後植株圖 

經過一日後，酸鹼檢測結果及小白菜生長狀況皆無明顯改變。 
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2 天 

圖三十六  2 天後檢測圖 

 

圖三十七  2 天後植株圖 

兩日後，酸鹼檢測結果沒有差異，僅小白菜葉片大小有所變化。 

3 天 

圖三十八  3 天後檢測圖 

 

圖三十九  3 天後植株圖 

第三天，小白菜生長良好，可明顯觀察到幼葉生長；而酸鹼檢測仍無變化。 

4 天 

 

圖四十  4 天後檢測圖 

（植株僅剩莖與幼葉，不再另以照片記錄） 

第四日，酸鹼檢測結果出現些許差異，上排三組葉片皆呈綠色，相較以往略

偏鹼性。 

〈圖片來源：自行拍攝〉 
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伍、討論 

一、探討油茶粕製成之萃取液對於黑腐病菌的抑菌效果 

（一）探討不同萃取方式對於黑腐病菌抑菌之效果 

於實驗結果一，可發現利用冷萃液所製備的培養基中，無論冷萃液的含

量為 1ml 或 3ml，接種黑腐病菌後，皆出現大量雜菌，而影響了黑腐病菌的

生長。推斷其原因應為使用冷萃方式處理油茶粕浸泡液時，僅使用紫外線燈

照射殺菌，但紫外線殺菌法對於液體的滅菌效果較差，可能使得冷萃液未確

實滅菌所導致。而利用高溫蒸餾並經過滅菌的油茶粕萃取液，所製備而成的

1ml 及 3ml 平板培養基中，僅在萃取液含量 1ml 的培養基內發現黑腐病菌大

量生長，而含量為 3ml 的培養基中並沒有出現菌落，可見其抑菌效果。綜合

上述觀察，本研究最終採用萃取液培養基作為實驗培養基，以確保實驗結果

之準確度。 

 

（二）探討不同濃度及劑量的油茶粕萃取液對於黑腐病菌抑菌之效果 

在萃取液含量 1ml 及 3ml 的培養基之實驗組一中，無論萃取液的劑量多

寡或濃度高低，所有培養基皆長出白色毛絨狀真菌，疑似為該組別所使用萃

取液或原液遭受污染，抑或是於實驗操作中處理不當所導致。因此，將不採

計此次的實驗結果，重新進行新的三次黑腐病菌培養試驗。 

在第二次的培養中，菌數約為 708×105 CFU/mL。於萃取液含量 3ml 組中

並未觀察到菌落生長，而 1ml 組菌落數也極為稀少。可由以上情形合理推斷

出，含萃取液之培養基具有抑制黑腐病菌生長的效果，而抑菌功效隨培養基

內萃取液含量的增加而效果更佳。 

第三及第四次的培養中，菌數約為 1302×105 CFU/mL。在此情況下，無

論培養基內所含的萃取液劑量，皆出現黑腐病菌的生長，無法觀察到明顯抑

制現象。相較於有明顯抑菌效果之第二次培養，此次的菌數較多，因此可藉

此推斷出，於培養基中萃取液含量有限的情況下，若黑腐病菌的數量太多，

則無法觀察到明顯的抑菌現象。綜上所述，本研究推論，油茶粕之萃取液確

實有其抑菌效果，但菌量較高時，將無法有效抑制黑腐病菌生長。 
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二、探討油茶粕萃取液對植株之影響及抑菌效果 

（一）探討不同濃度油茶粕萃取液對於十字花科植物之抑菌效果 

經歷 17 天的觀察，可發現濃度為 100%之油茶粕萃取液，於小白菜植株

上具黑腐病防治功效，感染率為 24%，與對照組的感染率相差近 2.6 倍。而

濃度為 25%的組別防治效果較差，感染率達 56%，但相較於對照組，仍可有

效降低黑腐病菌對於植株的感染率。 

同時，在小白菜生長的過程中，我們發現被感染的葉片數會隨著天數增

加而有所減少，其原因可能有二：其一，於實驗室裡培養的過程中，遇寒流

來襲，實驗室溫度連續幾天皆僅有 18℃左右，而黑腐病菌最適合繁殖的溫

度約為 28℃，此環境條件不適合菌株生長，因此隨培養天數增加，黑腐病

菌已漸漸失去活性，無法繼續感染葉片；其二，小白菜葉片受黑腐病菌感染

後，植株本身亦可能分泌一些抗菌物質，抵抗外來病菌的入侵；在以上兩個

因素的加乘之下，使得感染率隨天數出現下降的情形。 

 

（二）以酸鹼試劑測試油茶粕萃取液施用後對於植株葉片之殘留狀況 

經過 4 天後，小白菜葉片生長良好，與未塗抹油茶粕萃取液之葉片生長

狀態並無差別，也無葉片發黃或發白之現象。由此可知，油茶粕萃取液的施

放在小白菜的葉片上時，對植株生長狀態並無影響。 

另外，在本次的實驗中，使用了純水及 100%油茶

粕萃取液進行酸鹼測試。經過反覆試驗後，發現油茶

粕萃取液為酸性，呈橙紅色（圖四十一左側）；測量

出的純水並非完全中性，呈黃綠色，為弱酸性（圖四

十一右側），與實驗中各葉片經純水浸泡沖洗後所測

得顏色相近。進行了資料查閱及進一步驗證後得知，

應為於培養皿進行浸泡及沖洗操作時，令溶液大面積

接觸空氣，進而使得空氣中的二氧化碳溶於純水中，

影響所測得溶液的酸鹼值，而無法由溶液顏色準確判別其酸鹼值，其誤差亦

無法估算。在多次改良測試方法後，皆無法完全排除空氣中二氧化碳的對其

結果之影響，因此「以酸鹼試劑測試油茶粕萃取液施用後對於植株葉片之殘

留狀況」之結果，可能存有誤差，無法精準了解萃取液之殘留狀況，未來本

研究也將持續尋找更準確之萃取液殘留檢測方式，以求更精確的實驗結果。 

圖四十一  萃取液及

純水酸鹼檢測結果 
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陸、結論 

一、油茶粕萃取液於培養基中，對於黑腐病菌具有抑制效果，但無法完全抑制，僅能有

效減少；在含菌量少的狀況下，萃取液劑量愈多，則抑菌效果愈佳。 

二、在含菌量較少的狀況下，無論萃取液的濃度為何，對於黑腐病菌皆具有一定的抑制

效果；一旦含菌量增加太多，就會失去抑制的效果。 

三、將油茶粕萃取液塗抹於小白菜植株葉片上可有效抑制黑腐病菌感染，濃度高及量多

者效果較佳，能有效降低植株葉片的感染率，並且不會影響植株後續的生長情形。 

四、未來可測試油茶粕萃取液對於其餘菌種之抑菌效果。如：炭疽菌、青枯病菌等。探

討油茶粕萃取液之抑菌作用是否對於菌種而有所限制， 並進一步分析油茶粕萃取

液之成分與其抑菌機制；也能針對油茶粕萃取液對環境及植株影響研究，探討油茶

粕萃取液是否會影響土壤中微生物的生態，以及在植株上抑菌的半衰期，作為往後

生物農藥的施用標準訂定。 
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