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摘要 

本研究旨在探究當磁鐵在旋轉轉軸上，出現上升現象時，相關因素所造成的影響。首先，

我們查閱了相關文獻資料，在理解上升原理後，設計並架設適合的實驗設備，進行研究。

在前期實驗中，我們使用光敏電阻來測量不同類型馬達的轉速，並進一步測量電源供應器

中電流與電壓、電壓與轉速等參數之間的轉換關係，以便能精確控制轉速。確認基本參數

後，我們開始研究磁鐵在不同變因（如轉軸轉速、磁鐵長度等）下，磁鐵在鐵桿上上升速

率的變化。研究結果顯示，當轉軸轉速較快、磁鐵長度較短、質量較小時，磁鐵的上升速

率較快。然而，當轉軸轉速過快時，轉軸與磁鐵間的摩擦力會由靜摩擦力轉變為動摩擦

力，這時磁鐵會開始滑動並失去旋轉與上升的能力，甚至可能會發生下滑現象。我們還發

現，臨界轉速與磁鐵的磁力有關：磁鐵的磁力越大，臨界轉速也越高。 

※臨界轉速:當轉軸與磁鐵間的摩擦力由靜摩擦力轉為動摩擦力，此時的轉速稱為臨界轉速 

壹、 前言 

一、研究動機 

在一次觀看 YouTube 影片的過程中，我們偶然發現了一個令人驚奇的科學現象。影片

中，實驗者將一塊磁鐵吸附在螺絲起子的鐵桿上，並用手甩動鐵桿。令人意想不到的

是，磁鐵並未如我們原本預期的那樣因重力作用而滑落，反而沿著鐵桿緩慢向上移動。

這種現象顯然違背了我們對日常物理現象的直覺認知，讓我們感到十分驚訝，也引發了

強烈的好奇心。 

為了深入探討這個現象的成因，我們開始查閱相關資料。然而，網路資訊較少有解釋磁

鐵上升的具體機制，因此我們決定親自設計實驗來觀察這一現象，測試並分析可能影響

磁鐵運動的關鍵因素，如磁鐵規格、長度、質量以及馬達轉速等。過程中我們也發現並

改良了會影響測試結果精度的因子，包括轉速偵測裝置，及如何從電源供應器顯示電壓

換算出真實電壓。 

本研究的目標是透過實驗與理論分析，探究此特殊現象背後的物理機制。研究的過程和

成果，不僅加深我們對磁學與力學的理解，也希望能將實驗結果有更進一步的應用。 

二、研究目的 

 ( 一 )：比較光電晶體與光敏電阻的精準度 

 ( 二 )：比較電源供應器顯示電壓與三用電表量測電壓的關係 

 ( 三 )：比較 775 直流/步進馬達轉速與電壓值的關係 

 ( 四 )：探討馬達轉速和磁鐵上升速率的關係 
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 ( 五 )：測量不同數量磁鐵串聯的磁性強度變化 

 ( 六 )：測量不同種類磁鐵串聯的磁性強度變化 

 ( 七 )：探討不同種類磁鐵的

上升速率差異 

 ( 八 )：探討不同磁鐵質量、

長度和磁鐵上升速率的關係 

 

 

三、文獻回顧 

根據相關文獻可得知：當鐵桿開

始旋轉時，會在磁鐵表面產生滾

動現象，使鐵桿偏離磁鐵重心位置。此時，磁鐵會在磁力與重力的作用下，因合力矩不為

零，產生轉動現象，從而沿著鐵桿向上爬。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

未旋轉時，磁鐵重心與轉軸

共線 

旋轉後，磁鐵重心偏離

轉軸 

 1  2  3  4 
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磁鐵旋轉過程： 

 

貳、 研究設備及器材 

 

三用電表 

 

775 馬達+馬達架 

 

鐵桿 

 

聯軸器 

 

鐵夾 

 

鐵架 

   

螺帽(M8) 

 

螺絲(M8) 

 

角鋼 
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木板 30*6*0.3  光敏電阻 

 

達靈頓光電晶體 

BPW77NB 

紅光 LED 發射器 

 

電源供應器 

 

arduino&傳輸線 

 

步進馬達 

 

單芯線 

 

感測器架子 

磁鐵( 1.0 * 0.5 ) 

 

磁鐵( 1.0 * 0.2 ) 

 

磁鐵( 0.6 * 0.3 ) 

 

馬達架 

 

尺 

 

螺絲起子 
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參、研究過程及方法  

一、實驗一：光敏電阻與光電晶體的差異 

 ( 一 ) 實驗目的：比較光電晶體與光敏電阻的精準度 

 ( 二 ) 實驗步驟： 

1.將光敏電阻的兩個接腳都焊上單芯線 

2.將其中一個接腳再焊上 4.7KΩ 的電阻並在電阻的另一個接腳焊上單芯線 

3.將以上裝置與雷射光筆裝上感測器架子，將感測器和 arduino 板連接( 圖一 )電路如

( 圖二 ) 

4.將馬達裝上牙籤與雙面膠，並使用感測器測量，利用 arduino 量測 2 次 A0 值變大的

時間間隔，並推算出馬達的轉速 

5.將光敏電阻替換為光電晶體，重複以上步驟，製作另一個感測器並測量 

6.比較兩者的反應時間與靈敏度 

       ( 圖一 )                                                        ( 圖二 ) 

                                                  

 

 ( 三 ) 實驗數據： 
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總時間(毫秒) 0 100 100 100 401 401 401 401 801 

間隔(毫秒) / 100 0 0 301 0 0 0 400 

( 表一：使用光敏電阻量測，所接收到的資料 ) 

 

總時間 

( 毫秒) 

8.0 17.0 27.0 36.0 46.0 56.0 65.0 74.0 84.0 

間隔 

( 毫秒 ) 

/ 9.0 10.0 9.0 10.0 10.0 9.0 9.0 10.0 

( 表二：於同一電壓、轉速下使用光電晶體量測，所接收到的資料 ) 

 (四 ) 實驗結果分析與討論： 

1.由 ( 表一 )，我們可以得知：間隔時間小於 100 毫秒時，光敏電阻無法測量 

2.由 ( 表二 )，可得知光電晶體的響應時間可小至 9~10 毫秒 

3.由結果可以得知：光電晶體的精準度較光敏電阻高 

4.在後續的實驗中，我們將使用兩種馬達。其中 775 直流馬達的轉速(rpm) 在每分鐘

1500~3000 轉之間，換算成感應週期即小於 36ms。因此光敏電阻並無法滿足我們的

需求。根據以上實驗結果，之後的實驗我們都將使用光電晶體作為感測器配件。 

 

二、實驗二：電源供應器顯示電壓與輸出電壓的關係 

 ( 一 ) 實驗目的：比較電源供應器顯示電壓與三用電表量測電壓的關係 

 ( 二 ) 實驗步驟： 

1.將馬達與電源供應器串聯 

2.將三用電表與馬達及電源供應器並聯 

3.使用三用電表測量電源供應器輸出電壓 
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  ( 三 ) 實驗數據： 

電源供應器電壓 ( V ) 3.47 4.02 4.48 4.98 5.53 6 6.5 

真實電壓 ( V ) 2.83 3.38 3.85 4.35 4.91 5.38 5.88 

 ( 表三：電源供應器電壓與真實電壓的關係 ) 

 

 

 ( 圖三：電源供應器電壓與真實電壓的關係圖 ) 

 

( 四 ) 實驗結果分析與討論： 

1.由 ( 圖三 ) 我們可以得知：電源供應器顯示電壓與真實電壓為線性關係 

2.使用 Excel 的線性回歸公式，我們可以得出電源供應器電壓與真實電壓的關係為： 

   顯示電壓=1.011* ( 真實電壓 ) -0.6827 

3.後續實驗中，我們將使用上述電壓轉換公式，來獲得真實電壓並記錄 

 

三、實驗三：775 直流/步進馬達轉速與電壓值的關係 

 ( 一 ) 實驗目的：比較 775 直流/步進馬達轉速與電壓值的關係 

 ( 二 ) 實驗步驟： 

1.將感測器連接 arduino 測量馬達轉速，並利用電腦讀取數據 
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2.將 775 直流馬達轉軸上加裝牙籤，並黏貼一段雙面膠用以遮住紅光雷射測量數據 

3.將感測器連接 arduino 測量 775 直流馬達轉速，並利用電腦讀取數據( 圖四：程式 ) 

4.將 775 直流馬達替換成步進馬達，重複以上步驟 

5.比較步進馬達與 775 直流馬達轉速的差異 

 

 

 ( 三 ) 實驗數據：

 

 

 

 

 

( 表四：電壓與步進馬達轉速的關係 ) 

 

 

 

( 圖四：感測器程式 ) 

 

( 表五：電壓與 775 直流馬達轉速的關係 ) 

 

 

 

 

電壓(v) 週期(ms) 

rpm 

(轉/每分鐘) 

4.50 1914.24 31.35 

6.00 1325.41 45.27 

7.50 1027.59 58.39 

9.00 841.41 71.31 

10.50 710.35 84.47 

12.00 617.18 97.22 

電壓(v) 週期(ms) rpm(轉/每分鐘) 

3.50 36.00 1666.67 

4.00 32.00 1875.00 

4.50 28.00 2142.86 

5.00 25.00 2400.00 

5.50 22.00 2727.27 

6.00 21.00 2857.14 

6.50 20.00 3000.00 
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( 圖五：顯示電壓對步進馬達轉速的關係 ) 

 

 

( 圖六：顯示電壓對 775 直流馬達轉速的關係 ) 

 

 

( 四 ) 實驗結果分析與討論： 

1.由( 圖五 )( 圖六 )可得知，當電壓值越高時，馬達的轉速越快 

2.由( 圖五 )( 圖六 )可得知，電壓值與馬達轉速近乎成線性關係然而我們發現一個

現象：775 馬達在高轉速時，電壓和轉速的線性度會改變。經過討論後我們推

測，可能原因為：775 直流馬達在電壓越高時轉速越快，但在高轉速時，馬達內

部會有電磁感應產生反方向的感應電流，導致在高轉速時轉速不會線性增加。 

3.根據實驗結果，我們得知：775 直流馬達轉速 ( rpm ) =  

-37.532 ( 電壓 )
2
 + 839.35 ( 電壓 ) - 837.76 

4.根據實驗結果，我們得知：步進馬達轉速 ( rpm ) =  8.7578 ( 電壓 ) - 7.5978 
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5.由於 775 直流馬達轉速過快，磁鐵無法上升，及在高轉速時轉速不會線性增加

等因素，因此我們將使用步進馬達進行接下來的實驗 

6.由於我們已經在實驗二、實驗三取得了實際電壓及馬達轉速的換算方程式，因

此，接下來的實驗，我們將利用控制電源供應器顯示電壓以與馬達轉速的換算方

程式，精準控制轉速 

 

 

 

四、實驗四：馬達轉速和磁鐵上升速率的關係 

( 一 ) 實驗目的：探討馬達轉速和磁鐵上升速率的關係 

(二)實驗步驟： 

1.將步進馬達裝設在組裝好的架子上，並且和電源供應器連接 

2.將十字起子經由十字螺絲，鎖入步進馬達轉軸中心的凹槽，並將尺裝在實驗架上  

3.將 ( 直徑 * 厚度 ) = ( 1.0 * 0.2 )、( 1.0 * 0.5 )、( 0.6 * 0.3 )的的磁鐵分別吸附在十字

起子上，並使用電源供應器將顯示電壓依序調至 4.5、6.0、7.5、9.0、10.5、12.0V 

4.觀察每種磁鐵上升的行為，並使用碼表計時每種磁鐵在不同轉速時上升 5 公分所

需時間 

5.比較在不同轉速時每種磁鐵上升 5 公分所需時間的差異  

 

( 三 ) 實驗數據：  

 

 

顯示電壓( V ) 

4.50 6.00 7.48 9.01 10.50 12.00 

第一次 ( s ) 
29.11 19.19 15.56 12.51 10.36 7.94 

第二次 ( s ) 28.2 19.82 15.14 12.36 9.28 7.56 

第三次 ( s ) 27.8 19.31 14.18 12.06 8.97 7.55 
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第四次 ( s ) 29.08 19.85 16.95 11.67 9.98 7.44 

第五次 ( s ) 27.73 20.16 17.16 11.94 9.21 7.44 

平均 ( s ) 28.38 19.67 15.8 12.11 9.56 7.59 

 ( 表六:電壓與磁鐵 ( 1.0 * 0.2 ) 上升 5 公分所需時間 ) 

 

 

 

 

顯示電壓 ( V ) 4.50 6.00 7.48 9.01 10.50 12.00 

第一次 ( s ) 
35.21 30.42 23.92 17.2 12.01 7.96 

第二次 ( s ) 46.79 32.95 22.25 18.37 9.7 8.19 

第三次 ( s ) 39.13 29.68 22.73 17.73 11.8 8.32 

第四次 ( s ) 
43.97 28.28 22.98 17.95 10.36 7.44 

第五次 ( s ) 
44.18 28.38 22.42 16.92 10.13 7.42 

平均 ( s ) 41.86 29.94 22.86 17.63 10.8 7.87 

 ( 表七:電壓與磁鐵 ( 1.0 * 0.5 ) 上升 5 公分所需時間 ) 

 

 

 

顯示電壓 ( V ) 4.50 6.00 7.48 9.01 10.50 12.00 

第一次 ( s ) 
24.72 17.32 15.85 11.48 9.8 8.92 

第二次 ( s ) 27.93 19.65 16.79 11.2 9.63 8.83 
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第三次 ( s ) 27.19 20.34 16.04 11.34 9.69 10.04 

第四次 ( s ) 
24.86 19.9 15.33 11.27 10.96 10.25 

第五次 ( s ) 
26.11 19.85 15.28 10.9 10.55 10.39 

平均 ( s ) 26.16 19.41 15.86 11.24 10.13 9.69 

 ( 表八:電壓與磁鐵 ( 0.6 * 0.3 ) 上升 5 公分所需時間 ) 

 

 

 

( 圖七：電壓與磁鐵 ( 1.0 * 0.2 ) 上升 5 公分所需時間的關係 ) 
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( 圖八：電壓與磁鐵 ( 1.0 * 0.5 ) 上升 5 公分所需時間的關係 ) 

 

 

 ( 圖九：電壓與磁鐵 ( 0.6 * 0.3 ) 上升 5 公分所需時間的關係 ) 
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( 圖十: 在不同電壓下不同磁鐵上升 5 公分所需時間的比較 ) 

 

 

 

 ( 四 ) 實驗結果分析與討論： 

1.由( 圖七 ) ( 圖八 ) ( 圖九 )可以得知，不論磁鐵尺寸如何，當馬達的轉速越快

時，磁鐵上升 5 公分所需時間越短 

2.由( 圖七 ) ( 圖八 ) ( 圖九 )可以得知，當磁鐵尺寸為( 1.0 * 0.5 ) 、 ( 0.6 * 0.3 ) 、

( 1.0 * 0.2 ) 時，馬達轉速與磁鐵上升 5 公分所需時間成類似二次函數的曲線關係 

3.根據以上兩點，我們可以觀察到，馬達轉速越快，磁鐵上升速率也會越快，不

過當轉速逐漸增加時，我們觀察到上升速率加快的趨勢逐漸趨緩，我們推測當

馬達轉速過快時，轉軸與磁鐵的的摩擦力會由靜摩擦力轉為動摩擦力，此時，

磁鐵就開始滑動平移，不易轉動及上升。在此，我們定義臨界轉速：當轉軸與

磁鐵的的摩擦力由靜摩擦力轉為動摩擦力，此時的轉速稱為臨界轉速 

4.根據( 圖十 )我們可以得知，在高轉速下磁鐵上升速率的斜率大小依序為： 
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 ( 1.0 * 0.5 ) > ( 1.0 * 0.2 ) > ( 0.6 * 0.3 )，我們推測造成此差異的原因為正向力(磁力)

大小不同，因此我們推測磁鐵磁力大小應為： ( 1.0 * 0.5 ) > ( 1.0 * 0.2 ) > ( 0.6 * 

0.3 )，後續我們會進行實驗來驗證我們的假設。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、實驗五：測量不同磁鐵組合的磁性強度 

 ( 一 ) 實驗目的：測量不同數量磁鐵串聯的磁性強度變化 

 ( 二 ) 實驗步驟： 

1.將 ( 1.0 * 0.2 ) 磁鐵依需要顆數吸在一起排成柱狀，將磁鐵置於平板前 5 公分處 

2.使用平板程式 ( phyphox ) 的磁力測量計，並將磁鐵與平板保持固定距離，依序

測量磁鐵的磁力大小。 

3.紀錄測量數據，並比較不同數量磁鐵串聯時的磁力強度關係 

( 三 ) 實驗數據: 

 

顆數 25 30 35 40 

平均微特斯拉(µT) 1117.26 1145.64 1174.00 1218.85 

( 表九:不同磁鐵顆數磁鐵的磁力大小 ) 
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( 圖十一:不同磁鐵顆數下磁鐵的磁力大小 ) 

( 四 ) 實驗結果分析與討論： 

1. 由( 圖十一 )我們可得知，當磁鐵尺寸固定，串聯磁鐵數量越多時，磁力越強 

2. 由實驗可知，當磁鐵質量增加 60%時，磁力大小大約增加 9% 

 

六、實驗六：測量不同磁鐵組合的磁性強度 

 ( 一 ) 實驗目的：測量不同種類磁鐵串聯的磁性強度變化 

 ( 二 ) 實驗步驟： 

1. 將 8 顆 (1.0 * 0.5 ) 的磁鐵、14 顆 ( 0.6 * 0.3 ) 的磁鐵、22 顆 ( 1.0 * 0.2 ) 的磁鐵

依需要顆數吸附在一起排成柱狀，將磁鐵放置於平板前 5 公分處 

2.使用平板程式 ( phyphox ) 的磁力測量計，並將磁鐵與平板保持固定距離，依

序測量磁鐵的磁力大小 

3.紀錄測量數據，並比較不同種類的磁鐵在相同長度串聯時的磁力強度關係 

( 三 )實驗數據: 

種類*顆數 (1.0*0.5)*8 (0.6*0.3)*14 (1.0*0.2)*22 

平均微特斯拉 ( µT ) 982.62 1328.53 586.91 
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( 表十：不同種類磁鐵在相同長度時的磁力強度) 

 

 

 

( 圖十二： 

不同種類磁鐵在相同 

長度時的磁力強度 ) 

 

 

( 四 )實驗結果分析與討論： 

1.根據實驗我們可以得知，磁鐵在相同長度串聯時的磁力強度關係為： 

( 1.0 * 0.5 ) > ( 1.0 * 0.2 ) > ( 0.6 * 0.3 ) 

2. 本實驗中磁力量測的結果，與我們之前在實驗四所推測的結果相符。在該實驗

中，我們推測由高轉速下磁鐵上升速率的差異，推測磁鐵磁力的大小，應該為 

( 1.0 * 0.5 ) > ( 1.0 * 0.2 ) > ( 0.6 * 0.3 ) 

 

七、實驗七：探討不同種類磁鐵和磁鐵上升速率的差異 

 ( 一 ) 實驗目的：探討不同種類磁鐵的上升速率差異 

 ( 二 ) 實驗步驟： 

1.將步進馬達裝設在組裝好的架子上，並且和電源供應器連接 

2.將十字起子裝設在步進馬達上 ,並將尺裝設實驗架上  

3.把長度固定為 4 公分的不同尺寸的磁鐵依序吸附在十字起子上，並將電壓調至

9.0 伏特使步進馬達帶動十字起子旋轉 

4.觀察磁鐵上升的行為，並使用碼表計時磁鐵上升 5 公分所需時間 

5.紀錄每種磁鐵上升 5 公分所需時間，並比較其差異 

 

( 三 )實驗數據: 
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尺寸 1.0*0.5 1.0*0.2 0.6*0.3 

第一次 ( s ) 17.20 12.51 11.48 

第二次 ( s ) 18.37 12.36 11.20 

第三次 ( s ) 17.73 12.06 11.34 

第四次 ( s ) 17.95 11.67 11.27 

第五次 ( s ) 16.92 11.94 10.90 

平均 ( s ) 17.63 12.11 11.24 

 

( 表十一：不同磁鐵在相同長度及轉速時上升 5 公分所需時間 ) 

 

 

( 圖十三：不同磁鐵在相同長度及轉速時上升 5 公分所需時間 ) 

 

 ( 四 ) 實驗結果分析與討論： 

1.根據 ( 圖十三 )，我們可得知在 rpm 為 71.3(電壓 9V)時，不同尺寸磁鐵上升 5 公

分所需時間不同 

2.在轉速固定為 71.3rpm 時，磁鐵上升速率為： 

( 1.0 * 0.5 ) > ( 1.0 * 0.2 ) > ( 0.6 * 0.3 ) 
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八、實驗八：探討不同磁鐵質量、長度對磁鐵上升速率的影響 

( 一 ) 實驗目的：探討磁鐵質量、長度和磁鐵上升速率的關係 

( 二 ) 實驗步驟： 

1.將步進馬達裝設在組裝好的架子上，並且和電源供應器連接 

2.將十字起子裝設在步進馬達上，並將尺裝設在實驗架上  

3.將( 1.0 * 0.2 )的磁鐵依照 25、30、35、40 的顆數依序吸附在十字起子上，並

將電源供應器調至 9.0 伏特，使步進馬達帶動十字起子旋轉 

4.觀察磁鐵上升的行為，並使用碼表計時磁鐵上升 5 公分所需時間 

5.紀錄在不同長度下磁鐵上升 5 公分所需時間，並比較其差異 

 

 

( 三 ) 實驗數據： 

磁鐵總長 ( 顆數 ) 25 30 35 40 

第一次 ( s ) 8.46 10.47 14.57 18.01 

第二次 ( s ) 8.09 9.8 15.70 19.49 

第三次 ( s ) 8.66 10.47 15.10 19.15 

第四次 ( s ) 8.62 10.63 15.20 18.52 

第五次 ( s ) 8.64 9.98 15.14 18.83 

平均 ( s ) 8.49 10.27 15.14 18.8 

( 表十二：不同長度磁鐵上升 5 公分所需時間 ) 
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( 圖十四：不同長度磁鐵上升 5 公分所需時間關係圖) 

( 四 ) 實驗結果分析與討論： 

1.根據 ( 圖十四 )我們可得知，當轉速固定時，磁鐵顆數越多，上升所需時間越長 

2.我們推測造成此現象的原因為：當磁鐵顆數增加時，磁力與質量皆會增加，但

因質量增加的幅度大於磁力增加的幅度，因此最後可以觀察到磁鐵顆數越多，

上升所需時間越長的結果 

 

 

肆、結論 

一、光敏電阻的反應時間約為 100 毫秒，不足以測量馬達的轉速，因此我們在以下

實驗皆使用光電晶體替代光敏電阻，讓轉速感測器的測量間隔降低到 9 毫秒以下。 

二、電源供應器電壓與真實電壓的關係為：顯示電壓=1.011* ( 真實電壓 ) -0.6827。

後續實驗中，我們將使用上述電壓轉換公式，來獲得真實電壓並記錄。 

三、比較 775 直流馬達與步進馬達的轉速差異，發現 775 直流馬達因轉速過快，而

導致磁鐵無法上升，因此，我們決定使用步進馬達來帶動轉軸進行後續實驗。 
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四、馬達轉速與磁鐵上升 5 公分所需時間的關係為：電壓越大，也就是馬達帶動鐵

棒轉速越快的時候，磁鐵上升的越快，且在轉速加快到一定的值時，磁鐵上升速度

增加趨勢會有所趨緩，且轉速和上升時間的斜率大小為： 

( 1.0 * 0.5 ) > ( 1.0 * 0.2 ) > ( 0.6 * 0.3 )。 

五、經過測量可得知，當磁鐵質量增加 60%時，磁力大小大約增加 9%。 

六、在同樣長度下磁鐵的磁力大小依序為：( 1.0 * 0.5 ) > ( 1.0 * 0.2 ) > ( 0.6 * 0.3 )， 

結合以上實驗結果，可得：當磁鐵磁力越強，磁鐵在高轉速下上升速率斜率越大。 

七、在轉速固定為 71.3rpm 時，磁鐵上升速率為:  

( 1.0 * 0.5 ) > ( 1.0 * 0.2 ) > ( 0.6 * 0.3 )。 

八、當磁鐵顆數增加時，磁力與質量皆會增加，但因質量增加的幅度大於磁力增加

的幅度，因此最後可以觀察到磁鐵顆數越多，上升所需時間越長。 

 

 

 

 

伍、未來展望 

未來展望方面，本研究提供了關於磁鐵上升現象的初步了解，接下來，我們將進一

步探索並擴展此研究，從以下幾個方向進行改進與發展： 

首先，未來我們的研究將針對不同規格的馬達與磁鐵進行更詳細的測試。除了目前

使用的直徑與厚度規格，我們將嘗試不同尺寸、材質的磁鐵，再更進一步探討各種

變因與磁鐵上升速率之間的關係。這將有助於我們理解不同磁鐵特性如何影響上升

行為，並有助於設計更高效的磁力驅動系統。 
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其次，我們將優化實驗設備，提升測量精度。例如：改善轉速感測器的靈敏度，並

引入更高精度的電壓測量系統。透過這些改進，我們能夠更精確地掌握電壓、轉速

與上升速率之間的關聯，並探索更多可能的變因，如轉軸的材質與摩擦特性，對磁

鐵上升現象的影響。 

此外，我們還計劃將此研究應用於實際場景，探索其在機器人技術、磁性驅動系統

等領域的應用。透過研究磁鐵上升速率與轉速的關聯，我們有可能發展出更加穩定

與高效的磁性驅動裝置，並進一步推動磁性技術的發展與創新。 

總體來說，這項研究不僅能深化對磁力與轉速關係的理解，還能為未來磁性技術的

發展提供寶貴的理論基礎與實驗數據。 
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