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摘要 

    標準孔明棋的棋盤是一個 7 × 7 的棋盤扣掉四個 2 × 2 的角落，排成十字型的棋盤，除

中心位置不放棋子外，其餘方格內皆放滿棋子。玩法類似跳棋，將棋子沿著水平或垂直方向

跳過相鄰的棋子到另一處的空格上，一次只能跳過一個棋子，並且必須把被跳過的棋子拿

掉，剩下的棋子越少越好。 

    我們定義 𝑛 × 𝑛 的棋盤扣掉四個 𝑚 × 𝑚 的角落（𝑛, 𝑚 ∈ 𝑁, 𝑛 ≥ 2𝑚 + 1且 𝑛 為奇數），且

中心位置為初始空格，其餘方格內皆放滿棋子，這樣排成十字型的棋盤為 𝐾𝑀(𝑛, 𝑚)。當棋

盤剩一子，且其落在初始的空格上，則稱為有解。本研究的目標主要在探討 𝐾𝑀(𝑛, 𝑚) 是否

有解，我們利用等差級數公式，初步判定出當 𝑛 = 6𝑘 + 1 , 𝑚 = 3𝑡 + 2、𝑛 = 6𝑘 + 3 , 𝑚 =

3𝑡、以及 𝑛 = 6𝑘 + 5 , 𝑚 = 3𝑡 + 1(𝑘, 𝑡 ≥ 0, 𝑘, 𝑡 ∈ 𝑁)三種情形時 𝐾𝑀(𝑛, 𝑚) 可能有解，其餘皆

無解。 

    接著我們討論 3 × 3 和 3 × 5 棋盤角落空一子，多加一格在初始空格旁則有解。最後，

本研究證明 𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚) 的棋盤有解(𝑚 ≥ 2)；其中 𝐾𝑀(5,1) 雖無解，但在多加兩格的條

件下有解。 
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壹、 研究動機 

在學校的社團課時，老師偶爾會在社團數學課時給我們玩桌遊，而孔明棋就是其中之

一。由於大部分桌遊都是雙人以上，而孔明棋卻是單人遊戲，而且孔明棋有一定的難度，我

們試了數次都無法達成「天才級」（只剩一顆棋子且在正中央），因此我們一直都想找出獲

得「天才級」的方法，再加上剛好碰上今年的科展，便想研究這個主題。 

貳、 研究目的 

(1) 探討 3 ×  3和 3 × 5 棋盤角落空一子是否有解。 

(2) 探討 𝑛 × 𝑛 的棋盤扣掉四個 𝑚 × 𝑚 的角落(𝑛, 𝑚 ∈ 𝑁, 𝑛 ≥ 2𝑚 + 1且 𝑛 為奇數)且中心位置

為初始空格是否有解。 

參、研究設備與器材 

(1) 孔明棋一組 

(2) 書寫記錄工具 

(3) 3C 設備 

(4) APP-東方孔明棋 

肆、研究過程與方法 

    孔明棋又稱獨立鑽石棋[1]、單身貴族棋，是一個 7 × 7 的棋盤扣掉四個 2 × 2 的角落，

見圖（一）。玩法類似跳棋，每次移動都必須跳過一個棋子並將其拿掉，目標是移動棋子直

到剩下的棋子越少越好，孔明棋還有其他變形的棋盤，如圖（二）： 

 
圖（一）標準孔明棋 
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圖（二）孔明棋的變形 

    當棋盤上只剩下一顆棋子，且該棋子正好在初始的空格上時，我們稱這個情況有解。根

據新北市 104 年的科展研究[4]，探討棋盤是否有解時，將 3 × 3 方陣做編碼，如圖(三)： 

1 2 3 

2 3 1 

3 1 2 

圖(三) 

    再用此方陣將 𝑛 × 𝑛 正方形棋盤的格子編碼，並給定 𝑛 × 𝑛 方陣中左上角的編碼為1，就

會得到下面這個棋盤： 

 

    我們令1號、2號、3 號位置上有棋子的總數分別為 𝑎、𝑏、𝑐，以圖(四)為例，黑色圓圈

處為放置棋子的位置，編碼為 1 的位置上有 3 顆棋子，編碼為 2 的位置上有 0 顆棋子，編碼

為 3 的位置上有 3 顆棋子，所以此初始棋盤 𝑎 = 3、𝑏 = 0、𝑐 = 3，而透過移動棋子使其有

解，其過程中 𝑎、𝑏、𝑐數字變化如下表(一)： 

 

 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 … 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 … 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 … 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 … 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 … 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 … 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 … 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 … 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 … 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
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移動次數 
（次） 

𝑎 𝑏 𝑐 

0 3 0 3 

1 2 1 2 

2 3 0 1 

3 2 1 0 

4 1 0 1 

5 0 1 0 
            圖(四)                                   表(一) 

    注意到3號位置的棋子跳出去後，不管是跳到1、2 號位置，都會使2號、3號（或 1 號）

上棋子的總數減一、1號（或2號）棋子的總數加一。也就是說，每跳動一子，另外兩個號碼

棋子的總數各減一，另一個號碼棋子的總數加一。 

    因為目標是剩下一顆棋，最後的數對 (𝑎, 𝑏, 𝑐) 必為 (1,0,0)、(0,1,0) 或 (0,0,1)，所以每次

移動後 𝑎、𝑏、𝑐 三數必為兩奇一偶或兩偶一奇，也就是每走一步，相鄰的兩個號碼其總數差

距的奇偶性是固定的，皆為兩奇一偶，見表(二)。代表一開始 𝑎、𝑏、𝑐 的差必為兩奇一偶，

才能有解。 

移動 
（次數） 

𝑎 |𝑎 − 𝑏| 𝑏 |𝑏 − 𝑐| 𝑐 |𝑐 − 𝑎| 

0 3 3 0 3 3 0 

1 2 1 1 1 2 0 

2 3 3 0 1 1 2 

3 2 1 1 1 0 2 

4 1 1 0 1 1 0 

5 0 1 1 1 0  

表(二) 

    我們定義名為 𝐾𝑀(𝑛, 𝑚) 的棋盤，表示 𝑛 × 𝑛 的棋盤扣掉四個 𝑚 × 𝑚 的角落（𝑛, 𝑚 ∈

𝑁, 𝑛 ≥ 2𝑚 + 1且 𝑛 為奇數）且初始時中心位置是空格，其他方格內都有棋子。 

1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 

3 1 2 3 1 

1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 



5 
  

一、計算 𝐾𝑀(𝑛, 𝑚) 是否有解(𝑛, 𝑚 ∈ 𝑁, 𝑛 ≥ 5） 
    觀察 𝑛 × 𝑛 的正方形方陣，可以發現由右上到左下斜排的數字一模一樣，也就是說

 𝑛 × 𝑛 的方陣中斜排數為 2𝑛 − 1。 
    舉個例子，𝑛 = 5 時的方陣如圖(五)，斜排數為 2 × 5 − 1 = 9，見圖(六)。 

   
   
   
   
   
   
   
                   圖(五)                       圖(六) 
    接下來為了要求出 𝐾𝑀(𝑛, 𝑚) 是否有解，我們必須先計算出 𝑛 × 𝑛 的方陣中

 𝑎、𝑏、𝑐為多少，再扣掉四個角落及中間空格處的編碼總數，如圖(七)，灰色處為要被

扣掉的部分。 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
                                 圖(七) 

(一) 計算 𝑛 × 𝑛 的正方形方陣中 𝑎、𝑏、𝑐 的值（ 𝑛 為奇數） 

我們接著透過計算求 𝑛 × 𝑛 的正方形方陣中 𝑎、𝑏、𝑐的值(𝑛 ∈ 𝑁, 𝑛 ≥ 5），因為初始

空格在正中央，所以 𝑛 為奇數，經由觀察，我們可以發現每一斜排編碼的數量為一

數列： 

1,2,3, … 𝑛 − 1, 𝑛, 𝑛 − 1, … ,2,1 

且此數列的第一項編號為 1 的數量，第二項編號為 2 的數量，第三項編號為 3 的數

量，第四項編號為 1 的數量，第五項編號為 2 的數量，第六項編號為 3 的數量，三

個項一循環。為計算方便，我們將奇數分成 6𝑘 + 1、6𝑘 + 3、6𝑘 + 5 三種情況討

論： 

1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 

3 1 2 3 1 

1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 

1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 

3 1 2 3 1 

1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 
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1. 當𝑛 = 6𝑘 + 1時，舉例： 

𝑛 = 7時：    𝑎 = 1 + 4 + 7 + 4 + 1 

             𝑏 = 2 + 5 + 6 + 3 

             𝑐 = 3 + 6 + 5 + 2 

𝑛 = 13時：   𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 13 + 10 + 7 + 4 + 1 

             𝑏 = 2 + 5 + 8 + 11 + 12 + 9 + 6 + 3 

             𝑐 = 3 + 6 + 9 + 12 + 11 + 8 + 5 + 2 

𝑛 = 19時：   𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 13 + 16 + 19 + 16 + 13 + 10 + 7 + 4 + 1 

             𝑏 = 2 + 5 + 8 + 11 + 14 + 17 + 18 + 15 + 12 + 9 + 6 + 3 

             𝑐 = 3 + 6 + 9 + 12 + 15 + 18 + 17 + 14 + 11 + 8 + 5 + 2 

    觀察發現𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + ⋯ + 𝑛 − 3 + 𝑛 + 𝑛 − 3 + ⋯ + 10 + 7 +

4 + 1，且 𝑏 的前 2𝑘 項恰好是 𝑎 的前 2𝑘 項每項各加 1，後 2𝑘 + 1 項則恰好是

 𝑎 的後 2𝑘 + 1 項每項各減 1。𝑐 的前 2𝑘 項恰好是 𝑎 的前 2𝑘 項每項各加 2，後

 2𝑘 + 1 項則恰好是 𝑎 的後 2𝑘 + 1 項每項各減 2，不過比較特別的是， c 的最

後一項不是減 2，而是減 1。因此我們用等差級數公式求出 

𝑎 = 2 ×
(2𝑘 + 1)[2 × 1 + 3(2𝑘 + 1 − 1)]

2
− (6𝑘 + 1) = 12𝑘ଶ + 4𝑘 + 1 

𝑏 = 𝑎 + [2𝑘 − (2𝑘 + 1)] = 𝑎 − 1 = 12𝑘ଶ + 4𝑘 

𝑐 = 𝑎 + 2(2𝑘) − 2(2𝑘 + 1) + 1 = 𝑎 − 1 = 12𝑘ଶ + 4𝑘 

2. 當 𝑛 = 6𝑘 + 3時，𝑛 = 3(2𝑘 + 1)，因此每行 1、2、3 的個數皆會等於 2𝑘 +

1，由此可推斷出 𝑎、𝑏、𝑐 都會等於 3(2𝑘 + 1)ଶ。舉例來說，當 𝑛 = 15 時，

每行的1、2、3 皆有 5 個，共 15 行，則以 𝑘 = 2 代入 3(2𝑘 + 1)ଶ 可得

 3(2𝑘 + 1)ଶ = 3 × 5ଶ = 75，因此 𝑎、𝑏、𝑐 的值皆為 75，而將數列列出來計

算後，結果一樣是75。 

𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 13 + 14 + 11 + 8 + 5 + 2 = 75 

𝑏 = 2 + 5 + 8 + 11 + 14 + 13 + 10 + 7 + 4 + 1 = 75 

𝑐 = 3 + 6 + 9 + 12 + 15 + 12 + 9 + 6 + 3 = 75 
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3. 當 𝑛 = 6𝑘 + 5 時，舉例： 

𝑛 = 5時：        𝑎 = 1 + 4 + 3 

                 𝑏 = 2 + 5 + 2  

                 𝑐 = 3 + 4 + 1 

𝑛 = 11時：       𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 9 + 6 + 3 

                 𝑏 = 2 + 5 + 8 + 11 + 8 + 5 + 2 

                 𝑐 = 3 + 6 + 9 + 10 + 7 + 4 + 1 

𝑛 = 17時：       𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 13 + 16 + 15 + 12 + 9 + 6 + 3 

                 𝑏 = 2 + 5 + 8 + 11 + 14 + 17 + 14 + 11 + 8 + 5 + 2 

                 𝑐 = 3 + 6 + 9 + 12 + 15 + 16 + 13 + 10 + 7 + 4 + 1 

    所以這串數列共有 2𝑛 − 1 個數字，平均分給 1、2、3，那麼數字各有： 

2𝑛 − 1

3
=

2(6𝑘 + 5) − 1

3
= 4𝑘 + 3 

個數字，前 2𝑘 + 2 項為公差為 3，首項為 1 的等差級數，後 2𝑘 + 1 項則為公

差為 3，首項為 3 的等差級數。而接下來我們發現 𝑏 的前 2𝑘 + 2 項恰好是 𝑎 

的前 2𝑘 + 2 項每項各加 1，後 2𝑘 + 1 項則恰好是 𝑎 的後 2𝑘 + 1 項每項各減

1，而 𝑐 的前 2𝑘 + 2 項恰好是 𝑎 的前 2𝑘 + 2 項每項各加 2，後 2𝑘 + 1 項則恰

好是 𝑎 的後 2𝑘 + 1 項每項各減 2。由上面的結果可得知： 

𝑎 =
(2𝑘 + 2)[2 · 1 + 3(2𝑘 + 2 − 1)]

2
+

(2𝑘 + 1)[2 · 3 + 3(2𝑘 + 1 − 1)]

2
 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 + 8 

𝑏 = 12𝑘ଶ + 20𝑘 + 8 + (2𝑘 + 2) − (2𝑘 + 1) = 12𝑘ଶ + 20𝑘 + 9 

𝑐 = 12𝑘ଶ + 20𝑘 + 8 + 2(2𝑘 + 2) − 2(2𝑘 + 1) = 12𝑘ଶ + 20𝑘 + 10 

(二) 計算 𝑚 × 𝑚 的正方形方陣中 𝑎、𝑏、𝑐的值 

    接著，為了計算扣掉四個 𝑚 × 𝑚 的角落的值，我們同樣算出 𝑚 × 𝑚 的方陣中

𝑎、𝑏、𝑐的值，而奇數的狀況可用前面 𝑛 = 𝑚 代入求值，其中奇數時 𝑚 為 6𝑙 + 1、

6𝑙 + 3、6𝑙 + 5。我們接下來只要討論 𝑚 為偶數的狀況就好，而為了計算方便，我

們將偶數分成 6𝑙 + 6、6𝑙 + 2、6𝑙 + 4 三種情況討論。 
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1. 當 𝑚 = 6𝑙 + 6 時，𝑚 = 3(2𝑙 + 2)，因此每行的 1、2、3 個數皆會等於 2𝑙 +

2，由此可推斷出 𝑎、𝑏、𝑐 都會等於 3(2𝑙 + 2)ଶ。舉個例子，當 𝑚 = 12 時，

𝑎、𝑏、𝑐 的值為 3(2𝑙 + 2)ଶ = 3 × 4ଶ = 48，因此 𝑎、𝑏、𝑐 的值皆為 48，而列

出來計算後，結果相同。 

𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 11 + 8 + 5 + 2 = 48 

𝑏 = 2 + 5 + 8 + 11 + 10 + 7 + 4 + 1 = 48 

𝑐 = 3 + 6 + 9 + 12 + 9 + 6 + 3 = 48 

2. 當𝑚 = 6𝑙 + 2 時，這串數列共有 2𝑚 − 1 個數字，平均分給 1、2、3，那麼編

碼各有： 

2𝑙 − 1

3
=

2(6𝑙 + 2) − 1

3
= 4𝑙 + 1 

𝑚 = 8時：        𝑎 = 1 + 4 + 7 + 6 + 3 

                  𝑏 = 2 + 5 + 8 + 5 + 2 

                  𝑐 = 3 + 6 + 7 + 4 + 1 

𝑚 = 14時：       𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 13 + 12 + 9 + 6 + 3 

                  𝑏 = 2 + 5 + 8 + 11 + 14 + 11 + 8 + 5 + 2 

                  𝑐 = 3 + 6 + 9 + 12 + 13 + 10 + 7 + 4 + 1 

    所以這個級數共有 4𝑙 + 1 個項，前 2𝑙 + 1 項為公差為 3，首項為 1 的等差

級數，後 2𝑘 項則為公差為 3 ，首項為 3 的等差級數。而 𝑏 的前 2𝑙 + 1 項恰好

是 𝑎 的前 2𝑙 + 1 項每項各加 1 ，後 2𝑙 項則恰好是 𝑎 的後 2𝑙 項每項各減 1。而

 𝑐 的前 2𝑙 項恰好是 𝑎 的前 2𝑙 項每項各加 2，後 2𝑙 項則恰好是 𝑎 的後 2𝑙 項每項

各減 2，因此可得： 

𝑎 =
(2𝑙 + 1)[2 × 1 + 3(2𝑙 + 1 − 1)]

2
+

(2𝑙)[2 × 3 + 3(2𝑙 − 1)]

2
= 12𝑙ଶ + 8𝑙 + 1 

𝑏 = 𝑎 + (2𝑙 + 1) − 2𝑙 = 𝑎 + 1 = 12𝑙ଶ + 8𝑙 + 2 

𝑐 = 𝑎 + 2(2𝑙) − 2(2𝑙) = 𝑎 = 12𝑙ଶ + 8𝑙 + 1 
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3. 當 𝑚 = 6𝑙 + 4 時，這串數列共有 2𝑚 − 1 個數字，平均分給 1、2、3： 

2𝑚 − 1

3
=

2(6𝑙 + 4) − 1

3
= (4𝑙 + 2) +

1

3
 

𝑚 = 10時：        𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 7 + 4 + 1 = 34 

                     𝑏 = 2 + 5 + 8 + 9 + 6 + 3 + 0 = 33 

                    𝑐 = 3 + 6 + 9 + 8 + 5 + 2 + 0 = 33  

𝑚 = 16時：         𝑎 = 1 + 4 + 7 + 10 + 13 + 16 + 13 + 10 + 7 + 4 + 1 = 86 

                     𝑏 = 2 + 5 + 8 + 11 + 14 + 15 + 12 + 9 + 6 + 3 + 0 = 85 

                      𝑐 = 3 + 6 + 9 + 12 + 15 + 14 + 11 + 8 + 5 + 2 + 0 = 85  

    所以這個級數共有 4𝑙 + 2 個項，前 2𝑙 + 2 項為公差為 3 ，首項為 1 的等

差級數，後 2𝑙 + 1 項則為公差為 3 ，首項為 3 的等差級數。而 𝑏 的前 2𝑙 + 1 

項恰好是 𝑎 的前 2𝑙 + 1 項每項各加 1 ，後 2𝑙 + 2 項則恰好是 𝑎 的後 2𝑙 + 2 項

每項各減 1。而 𝑐 的前 2𝑙 項恰好是 𝑎 的前 2𝑙 項每項各加 2，後面的 2𝑙 項則恰

好是 𝑎 的後 2𝑙 項每項各減 2，不過比較特別的是，𝑐 的最後一項不是減 2，而

是減 1。因此可得： 

𝑎 = (2𝑙 + 2)[(6𝑙 + 4) + 1] − (6𝑙 + 4) = 12𝑙ଶ + 16𝑙 + 6 

𝑏 = 12𝑙2 + 16𝑙 + 5 

𝑐 = 12𝑙2 + 16𝑙 + 5 

(三) 計算 𝐾𝑀(𝑛, 𝑚)棋盤中 𝑎、𝑏、𝑐的值 (𝑛, 𝑚 ∈ 𝑁, 𝑛 ≥ 5） 

    我們在計算四個角的 𝑎、𝑏、𝑐數量時，發現了一個問題，就是四個角落的

 𝑚 × 𝑚 方陣不一定都是從 1 開始排列，而𝑛 × 𝑛 的棋盤中任意的 𝑚 × 𝑚 方陣都可

由左上的 𝑚 × 𝑚 方陣置換編碼而來，同時也發現不管 𝑛 多少，右上及左下的

 𝑚 × 𝑚 正方形方陣會相同，如下圖（八），將左上的 3 × 3 方陣編碼為 1 的方格置

換為 3，編碼為 2 的方格置換為 1，編碼為 3 的方格置換為 2，就會是右上和左下

的的 3 × 3 方陣；同樣的，將左上的 3 × 3 方陣編碼為 1 的方格置換為 2，編碼為 2

的方格置換為 3，編碼為 3 的方格置換為 1，就會是右下的的 3 × 3 方陣。 
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1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                            圖（八） 

    接下來，討論置換的規則，觀察 𝑛 × 𝑛 方陣的第一列，右上 𝑚 × 𝑚 方陣的左上

角數字為此列的第 (𝑛 − 𝑚 + 1) 個，所以當 𝑛 − 𝑚 + 1 ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 3) 則左上角數字為

 3 ， 𝑛 − 𝑚 + 1 ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 3) 則左上角數字為 1 ， 𝑛 − 𝑚 + 1 ≡ 2(𝑚𝑜𝑑 3) 則第一個

數字為 2 。接著，觀察 𝑛 × 𝑛 方陣左上角到右下角的斜排，右下 𝑚 × 𝑚 方陣的第一

個數字為此斜排的 (𝑛 − 𝑚 + 1) 個，所以當 𝑛 − 𝑚 + 1 ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 3) 則右下 𝑚 × 𝑚 

方陣的左上角數字為 2 ， 𝑛 − 𝑚 + 1 ≡ 1(𝑚𝑜𝑑 3) 則第一個數字為 1， 𝑛 − 𝑚 + 1 ≡

2(𝑚𝑜𝑑 3) 則左上角數字為 3，因此可將置換規則整理成下表(三)： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑚

𝑛
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   𝑛 = 6𝑘 + 1 𝑛 = 6𝑘 + 3 𝑛 = 6𝑘 + 5 

𝑚 = 3𝑡 

右上左下 
1 → 2、2 → 3 

3 → 1 

1 → 1、2 → 2 

3 → 3 

1 → 3、2 → 1 

3 → 2 

右下 
1 → 3  2 → 1 

3 → 2 

1 → 1  2 → 2 

3 → 3 

1 → 2  2 → 3 

 3 → 1 

𝑚 = 3𝑡 + 1 

右上左下 
1 → 1  2 → 2 

3 → 3 

1 → 3  2 → 1 

3 → 2 

1 → 2  2 → 3 

3 → 1 

右下 
1 → 1  2 → 2 

3 → 3 

1 → 2  2 → 3 

3 → 1 

1 → 3  2 → 1 

3 → 2 

𝑚 = 3𝑡 + 2 

右上左下 
1 → 3  2 → 1 

3 → 2 

1 → 2  2 → 3 

3 → 1 

1 → 1  2 → 2 

3 → 3 

右下 
1 → 2  2 → 3 

3 → 1 

1 → 3  2 → 1 

3 → 2 

1 → 1  2 → 2 

3 → 3 

表（三） 

    我們以圖൫八൯為例，𝐾𝑀(11,3)，在表(三)中是𝑛 = 6𝑘 + 5、𝑚 = 3𝑡 + 2，右

上及左下為1 → 3、2 → 1、3 → 2，就是將左上的 3 × 3 方陣編碼為 1 的方格置

換為 3，編碼為 2 的方格置換為 1，編碼為 3 的方格置換為 2，就會是右上和左

下的的 3 × 3 方陣；而右下為1 → 2、2 → 3、3 → 1，就是將左上的 3 × 3 方陣編

碼為 1 的方格置換為 2，編碼為 2 的方格置換為 3，編碼為 3 的方格置換為 1，

就會是右下的的 3 × 3 方陣。 

    接下來我們依照上述的置換規則，計算 𝐾𝑀(𝑛, 𝑚)棋盤中 𝑎、𝑏、𝑐的值，可

以得到以下18種情形： 

 

1. 當 𝑛 = 6𝑘 + 1、𝑚 = 6𝑙 + 3 時 

𝑎 = (12𝑘ଶ + 4𝑘 + 1) − 3(2𝑙 + 1)ଶ − 6(2𝑙 + 1)ଶ−3(2𝑙 + 1)ଶ − 1 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 12 

𝑏 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − 3(2𝑙 + 1)ଶ − 6(2𝑙 + 1)ଶ − 3(2𝑙 + 1)ଶ 

    = 2𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 12 
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𝑐 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − 3(2𝑙 + 1)ଶ − 6(2𝑙 + 1)ଶ − 3(2𝑙 + 1)ଶ 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 12 

2. 當 𝑛 = 6𝑘 + 1、𝑚 = 6𝑙 + 6 時 

𝑎 = (12𝑘ଶ + 4𝑘 + 1) − 3(2𝑙 + 2)ଶ − 6(2𝑙 + 2)ଶ−3(2𝑙 + 2)ଶ 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 48 

𝑏 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − 3(2𝑙 + 2)ଶ − 6(2𝑙 + 2)ଶ−3(2𝑙 + 2)ଶ 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 48 

𝑐 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − 3(2𝑙 + 2)ଶ − 6(2𝑙 + 2)ଶ − 3(2𝑙 + 2)ଶ 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 48 

3. 當𝑛 = 6𝑘 + 1、𝑚 = 6𝑙 + 1 時 

𝑎 = (12𝑘ଶ + 4𝑘 + 1) − (12𝑙ଶ + 4𝑙 + 1) − 2(12𝑙ଶ + 4𝑙 + 1) − (12𝑙ଶ + 4𝑙 + 1)

− 1 = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 16𝑙 − 4 

𝑏 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − (12𝑙ଶ + 4𝑙) − 2(12𝑙ଶ + 4𝑙) − (12𝑙ଶ + 4𝑙) 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 16𝑙 

𝑐 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − (12𝑙ଶ + 4𝑙) − 2(12𝑙ଶ + 4𝑙) − (12𝑙ଶ + 4𝑙) 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 16𝑙 

4. 當𝑛 = 6𝑘 + 1、𝑚 = 6𝑙 + 4 時 

𝑎 = 12𝑘ଶ + 4𝑘 + 1 − (12𝑙ଶ + 16𝑙 + 6) − 2(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 6) 

        −(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 6) − 1 = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 24 

𝑏 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − (12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) − 2(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) − (12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 20 

𝑐 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − (12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) − 2(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) − (12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 20 

5. 當𝑛 = 6𝑘 + 1、𝑚 = 6𝑙 + 2 時 

𝑎 = (12𝑘ଶ + 4𝑘 + 1) − (12𝑙ଶ + 8𝑙 + 1) − 2(12𝑙ଶ + 8𝑙 + 2) − (12𝑙ଶ + 8𝑙 + 1) 

        −1 = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 32𝑙 − 6 
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𝑏 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − (12𝑙ଶ + 8𝑙 + 2) − 2(12𝑙ଶ + 8𝑙 + 1) − (12𝑙ଶ + 8𝑙 + 1) 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 32𝑙 − 5 

𝑐 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − (12𝑙ଶ + 8𝑙 + 1) − 2(12𝑙ଶ + 8𝑙 + 1) − (12𝑙ଶ + 8𝑙 + 2) 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙2 − 32𝑙 − 5 

6. 當𝑛 = 6𝑘 + 1、𝑚 = 6𝑙 + 5 時 

𝑎 = 12𝑘ଶ + 4𝑘 + 1 − 12𝑙ଶ − 20𝑙 − 8 − 2(12𝑙ଶ + 20𝑙 + 9)

− (12𝑙ଶ + 20𝑙 + 10 ) − 1 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 36  

𝑏 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − (12𝑙ଶ + 20𝑙 + 9) − 2(12𝑙ଶ + 20𝑙 + 10)

− (12𝑙ଶ + 20𝑙 + 8) 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 37 

𝑐 = (12𝑘ଶ + 4𝑘) − (12𝑙ଶ + 20𝑙 + 10 ) − 2(12𝑙ଶ + 20𝑙 + 8)

− (12𝑙ଶ + 20𝑙 + 9) 

    = 12𝑘ଶ + 4𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 35 

7. 當𝑛 = 6𝑘 + 3、𝑚 = 6𝑙 + 3 時 

𝑎 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 4 × 3(2𝑙 + 1)ଶ = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 9 

𝑏 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 4 × 3(2𝑙 + 1)ଶ = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 9 

𝑐 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 4 × 3(2𝑙 + 1)ଶ − 1 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 10 

8. 當𝑛 = 6𝑘 + 3、𝑚 = 6𝑙 + 6 時 

𝑎 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 4 × 3(2𝑙 + 2)ଶ = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 45 

𝑏 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 4 × 3(2𝑙 + 2)ଶ = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 45 

𝑐 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 4 × 3(2𝑙 + 2)ଶ − 1 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 46 

9. 當𝑛 = 6𝑘 + 3、𝑚 = 6𝑙 + 1 時 

𝑎 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − (12𝑙ଶ + 4𝑙 + 1) − 2(12𝑙ଶ + 4𝑙) − (12𝑙ଶ + 4𝑙) 

   = 12𝑘 + 12𝑘 − 36𝑙ଶ − 4𝑙 + 2 

𝑏 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − (12𝑙ଶ + 4𝑙) − 2(12𝑙ଶ + 4𝑙) − (12𝑙ଶ + 4𝑙 + 1) 

   = 12𝑘 + 12𝑘 − 36𝑙ଶ − 4𝑙 + 2 
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𝑐 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − (12𝑙ଶ + 4𝑙) − 2(12𝑙ଶ + 4𝑙 + 1) − (12𝑙ଶ + 4𝑙) − 1 

   = 12𝑘 + 12𝑘 − 36𝑙ଶ − 4𝑙 + 2 

10. 當𝑛 = 6𝑘 + 3、𝑚 = 6𝑙 + 4 時 

𝑎 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − (12𝑙ଶ + 16𝑙 + 6) − 2(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) 

        −(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 18 

𝑏 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − (12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) − 2(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) 

        −(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 6) = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 18 

𝑐 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 12𝑙ଶ − 16𝑙 − 5 − 2(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 6) 

        −(12𝑙ଶ + 16𝑙 + 5) − 1 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 18 

11. 當𝑛 = 6𝑘 + 3、𝑚 = 6𝑙 + 2時 

𝑎 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 12𝑙ଶ − 8𝑙 − 1 − 24𝑙ଶ − 16𝑙 − 4 − 12𝑙ଶ − 8𝑙 − 1 

    = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 32𝑙 − 3 

𝑏 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 12𝑙ଶ − 8𝑙 − 2 − 24𝑙ଶ − 16𝑙 − 2 − 12𝑙ଶ − 8𝑙 − 1 

   = 12𝑘ଶ + 12𝑘−48𝑙ଶ − 32𝑙 − 2 

𝑐 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 12𝑙ଶ − 8𝑙 − 1 − 24𝑙ଶ − 16𝑙 − 2 − 12𝑙ଶ − 8𝑙 − 2 − 1 

   = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 32𝑙 − 3 

12. 當𝑛 = 6𝑘 + 3、𝑚 = 6𝑙 + 5時 

𝑎 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 12𝑙ଶ − 20𝑙 − 8 − 24𝑙ଶ − 40𝑙 − 16 − 12𝑙ଶ − 20𝑙 − 10 

    = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 31 

𝑏 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 12𝑙ଶ − 20𝑙 − 8 − 24𝑙ଶ − 40𝑙 − 20 − 12𝑙ଶ − 20𝑙 − 8 

    =  12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 33 

𝑐 = 12𝑘ଶ + 12𝑘 + 3 − 12𝑙ଶ − 20𝑙 − 10 − 24𝑙ଶ − 40𝑙 − 16 − 12𝑙ଶ − 20𝑙 − 8 

    = 12𝑘ଶ + 12𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 31 

13. 當𝑛 = 6𝑘 + 5、𝑚 = 6𝑙時 

𝑎 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) − 4 × 3(2𝑙 + 2)ଶ = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 40 

𝑏 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) + 1 − 1 − 4 × 3(2𝑙 + 2)ଶ 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 40 
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𝑐 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 5) − 4 × 3(2𝑙 + 2)ଶ = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 96𝑙 − 38 

14. 當𝑛 = 6𝑘 + 5、𝑚 = 6𝑙 + 3 時 

𝑎 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) − 4 × 3(2𝑙 + 1)ଶ = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 4 

𝑏 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) + 1 − 1 − 4 × 3(2𝑙 + 1)ଶ 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 4 

𝑐 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 5) − 4 × 3(2𝑙 + 1)ଶ = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 48𝑙 − 2 

15. 當𝑛 = 6𝑘 + 5、𝑚 = 6𝑙 + 1時 

𝑎 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) − [2(6𝑙ଶ + 2𝑙) + 1] − 2 × 2(6𝑙ଶ + 2𝑙) − 2(6𝑙ଶ + 2𝑙) 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 16𝑙 + 7 

𝑏 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) + 1 − 1 − 2(6𝑙ଶ + 2𝑙) − 2 × 2(6𝑙ଶ + 2𝑙) 

        −[2(6𝑙ଶ + 2𝑙) + 1] = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 16𝑙 + 7 

𝑐 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 5) − 2(6𝑙ଶ + 2𝑙) − 2 × [2(6𝑙ଶ + 2𝑙) + 1] − 2(6𝑙ଶ + 2𝑙) 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 16𝑙 + 8 

16. 當𝑛 = 6𝑘 + 5、𝑚 = 6𝑙 + 4 時 

𝑎 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) − 2(6𝑙ଶ + 8𝑙 + 3) − 2[2(6𝑙ଶ + 8𝑙) + 5] 

        −[2(6𝑙ଶ + 8𝑙) + 5] = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 13 

𝑏 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) + 1 − 1 − [2(6𝑙ଶ + 8𝑙) + 5] − 2[2(6𝑙ଶ + 8𝑙) + 5] 

       −2(6𝑙ଶ + 8𝑙 + 3) = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 13 

𝑐 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 5) − [2(6𝑙ଶ + 8𝑙) + 5] − 2 × 2(6𝑙ଶ + 8𝑙 + 3) 

         −[2(6𝑙ଶ + 8𝑙) + 5] = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 64𝑙 − 12 

17. 當𝑛 = 6𝑘 + 5、𝑚 = 6𝑙 + 2時 

𝑎 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) − 4[2(6𝑙ଶ + 4𝑙) + 1] = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 32𝑙 + 4 

𝑏 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) + 1 − 1 − 4 × 2(6𝑙ଶ + 4𝑙 + 1) 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 32𝑙 + 4 

𝑐 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 5) − 4[2(6𝑙ଶ + 4𝑙) + 1] = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 32𝑙 + 4 
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18. 當𝑛 = 6𝑘 + 5、𝑚 = 6𝑙 + 5 時: 

𝑎 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) − 4 × 2(6𝑙ଶ + 10𝑙 + 4) 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 24 

𝑏 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 4) + 1 − 1 − 4[2(6𝑙ଶ + 10𝑙 + 4) + 1] 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 28 

𝑐 = 2(6𝑘ଶ + 10𝑘 + 5) − 4 × 2(6𝑙ଶ + 10𝑙 + 5) 

    = 12𝑘ଶ + 20𝑘 − 48𝑙ଶ − 80𝑙 − 30 

透過初步計算，我們將 18 種情況將數對 (𝑎, 𝑏, 𝑐) 的奇偶情形整理成表(四)： 

 
 

𝑛 = 6𝑘 + 1 𝑛 = 6𝑘 + 3 𝑛 = 6𝑘 + 5 

𝑚 = 3𝑡 （偶,偶,偶） （奇,奇,偶） （偶,偶,偶） 

𝑚 = 3𝑡 + 1 （偶,偶,偶） （偶,偶,偶） （奇,偶,奇） 

𝑚 = 3𝑡 + 2 （偶,奇,奇） （偶,偶,偶） （偶,偶,偶） 

 

    結合前面所提到的：𝑎、𝑏、𝑐 的差必為兩奇一偶才可能有解，可得知，當 𝑛 = 6𝑘 +

1, 𝑚 = 3𝑡 + 2、𝑛 = 6𝑘 + 3, 𝑚 = 3𝑡、𝑛 = 6𝑘 + 5, 𝑚 = 3𝑡 + 1時三種情形時，𝐾𝑀(𝑛, 𝑚)可能

有解，其餘皆無解。而我們也發現𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚)的棋盤在理論上都有解，且標準孔明棋

𝐾𝑀(7,2)即為其中之一，於是我們想討論𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚) 棋盤是否皆有解。 

伍、討論 

    我們已經解出了可能有解的情形，接下來就要討論如何移動了。首先要先了解孔明其中

的一些公式： 

一、孔明棋公式 

(一) 新北市 104 年科展研究[4]中，消三子公式： 
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(二) 新竹市 41 屆科展研究[5]中，解決3 × 𝑑棋盤空兩子消至剩兩子（𝑑 ≥ 4 且 𝑑 ≠ 5）： 

 

 

    因為我們要研究的內容需要消去3 × 𝑑的長方形（𝑑 ≥ 3），但參考的文獻中

 3 × 3 和 3 × 5 這兩種無解，所以我們在初始空格旁多加了一格（圖中綠色部分為

增加的格子），來使這兩種情況有解。 

(三) 消3 × 3公式： 

 
 
 
 
 
 
 

(四) 消3 × 5公式： 

 
 
 
 
 
 

二、 接下來我們利用上述3 × 𝑑(𝑑 ≥ 3) 的消法處理 𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚) 的解法，我們希望利用

3 × 𝑑的公式，將𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚) 的棋盤分區塊消除，並讓棋子盡量向中間靠攏，解法

的動作程序如下： 

(一) 𝐾𝑀(7,2)  

由於𝐾𝑀(7,2)是孔明棋的標準棋盤，確定有解，本研究就不再討論。 

(二) 𝐾𝑀(9,3) 

 
 
 
 
 
   初始棋盤                      將3 × 3消至一子 

 

● ● ● ● ●  ● ● ● ● ● 

● ● ● ● ● … ● ● ● ● ● 

● ● ● ● ●  ● ● ● ●  

           

     …      

          ● 
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將3 × 𝑑消至一子                                                   將3 × 𝑑消至一子 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    消三子公式         完成                  

(三) 𝐾𝑀(11,4) 
 
 
 
 
 
 
                                                                 將3 × 3消至一子 

 
 
 
 
 
 
                                            將3 × 𝑑消至一子 

 
 
 
 
 
 
 
 

初始棋盤 
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                                                                將3 × 3消至一子 

 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
                                        

       𝐾𝑀(13,5)、𝐾𝑀(15,6)、𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚), 𝑚 ≥ 7 其移動方式基本雷同，公式的使用也 
    大致相同。 

(四) 𝐾𝑀(13,5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   將3 × 𝑑消至一子 

將3 × 5消至一子 

初始棋盤 

消三子公式 完成 
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  將3 × 𝑑消至一子                                               將3 × 5消至一子 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   消三子公式 

將3 × 𝑑消至一子 

完成 
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(五) 𝐾𝑀(15,6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            將3 × 𝑑消至一子 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

將3 × 5消至一子 

初始棋盤 
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    將3 × 5消至一子               將3 × 𝑑消至一子 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                

(六) 𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚), 𝑚 ≥ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

初始棋盤 

消三子公式 完成 
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   將3 × 𝑑消至一子                將3 × 𝑑消至一子 

 
 
 

將3 × 𝑑消至一子 

將3 × 𝑑消至一子 
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(七) 我們發現 𝐾𝑀(5,1) 的棋盤雖無解，但在多加兩格的狀況下仍可有解，以下是移動的

過程（圖中綠色部分為增加的格子）。 

(一)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 

初始棋盤 

消三子公式 消三子公式 

消三子公式 完成 

完成 
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陸、結論 

一、𝐾𝑀(𝑛, 𝑚)的棋盤，在 𝑛 = 6𝑘 + 1, 𝑚 = 3𝑡 + 2、𝑛 = 6𝑘 + 3, 𝑚 = 3𝑡、 

𝑛 = 6𝑘 + 5, 𝑚 = 3𝑡 + 1 (𝑘, 𝑡 ≥ 0, 𝑘, 𝑡 ∈ 𝑁) 三種情形時可能有解，其餘皆無解。 

二、3 × 3 和 3 × 5 棋盤角落空一子，在多加一格的條件下有解。 

三、𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚) 的棋盤有解（𝑚 ≥ 2）。 

四、𝐾𝑀(5,1)的棋盤無解，但多加兩格的條件下有解。 

柒、未來研究 

    本研究受限於時間關係，目前只找出 𝐾𝑀(2𝑚 + 3, 𝑚) 的棋盤有解，因此未來如果還有

機會，我們會試著找出其他情況是否有解，也就是討論至𝐾𝑀(2𝑚 + 𝑠, 𝑚) 的棋盤（𝑠為正奇

數），找出其有解的移法公式。 
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捌、心得 

    做科展果然不是一件容易的事！做到這一步再回頭看時，居然已經過了將近半年了，這

半年來我壓力其實有點大，除了科展還有段考、數學競試以及其他比賽，不過我還是保有熱

忱並且持續製作科展，並從中學到了如何透過現在自己所擁有的數學知識，去解決我們遇到

的問題。例如當我們要找出計算𝑛 × 𝑛方陣的1,2,3值時，就利用等差級數的概念將其解出。

正因為有這些努力，我們才拿到了進入市賽的門票。 

 

    在算出判斷是否可能有解的公式後，我覺得很有成就感，因為這是我第一次認真去做一

個研究，雖然因為經驗不多的關係導致剛開始時常常手忙腳亂，有時候甚至不知道接下來可

以怎麼進行下去，不過在經過老師的幫忙以及夥伴的合作下，這次的研究還是順利的完成

了!儘管過程真的很累很辛苦，但我認為這樣的付出是值得的，而這次的經驗也會在未來幫

助我繼續向前！ 

 

    我們的研究終於接近尾聲了！想想我們靠著自己一點一滴研究出的這些種種，半年來的

努力與付出也算是值得了。不管是從計算奇偶性、移動出有解的情形，還有修改報告、製作

海報，甚至是與隊友們的團隊合作，都讓我學到很多，儘管很辛苦，但也讓我得到很多的經

驗，能在未來成為我的助力，讓我能夠更上一層樓。 
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