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摘要 

對於台灣的外來入侵種植物，為了讓它們的生長不影響原生物種，人類採取的方式

有清除或增加其應用，我們相信每種生物都有它存在大自然中的權利，本探究希望在與

校園常見陸生外來入侵植物並存的狀況下，找尋它們的可利用處，達到天生我材必有用

的終極目標。 

我們選定大花咸豐草、小花蔓澤蘭、銀合歡、馬纓丹與香澤蘭為我們探究對象。根

據探究結果，小花蔓澤蘭在葉染、莖纖維耐壓、防水及抗發黴上面有顯著的功用。大花

咸豐草在葉染、防蚊及瞬間吸水上表現較佳。銀合歡莖纖維抗發黴而馬纓丹莖纖維隔熱

效果最好。 

壹、前言 

一、研究動機 

開學前夕，學校為了給學生乾淨的環境，工友阿姨們卯足勁在校園清除雜草。我們

看著平常學校裡到處都有的大花咸豐草堆滿垃圾場，總覺得就這樣丟掉很可惜。老師告

訴我們，它已被列為台灣二十大危害力最高的外來入侵植物之一，在看似熟悉、平凡、

無害的外表下，潛藏著強勢的入侵能力，正在悄悄地改變我們的生態環境。 

因為大花咸豐草，我們對外來入侵植物產生好奇，經由上網查詢整理，按台灣外來

入侵植物的分類整理如下(參考文獻 3,4 )。我們驚覺許多平時經常看到的植物竟然是外

來入侵種，而且對台灣的原生植物環境帶來莫大的負面影響。 

分類 豆科 禾本科 莧科 雨久花科 馬鞭草科 菊科 

代表性

植物 

銀合歡、 

美洲含羞草

及田菁 

巴拉草、 

大黍、星草、 

牧地狼尾草 

及象草 

空心蓮子草 

及青莧 

布袋蓮 馬纓丹 小花蔓澤蘭、 

豬草、掃帚菊、 

大花咸豐草、銀膠

菊、美洲闊苞菊、

翼莖闊苞菊 

及香澤蘭 

之後，自然老師某次於課堂活動上，讓我們藉著查詢校園常見的外來入侵種植物-

大花咸豐草、小花蔓澤蘭、銀合歡、馬纓丹的特色，了解這些植物對台灣本土植物帶來

的負面影響，與人類如何處置它們(清除或利用)。(如下圖) 
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這些外來入侵植物當時在引進台灣時，都有它的功效(大花咸豐草—蜂農，小花蔓

澤蘭—水利單位:綠化 及山坡地水土保持，馬纓丹—荷蘭人引進栽植，銀合歡—荷蘭人

引進當材燒與餵牛)只是它們繁殖力強而導致生存優越性大於台灣原生種植物。我們大

多用人工砍除、毒殺或引進天敵方式(如神澤葉蟎危害小花蔓澤蘭)來減緩它們的數量。

我們認為既然它們在台灣生存是既成的事實，如果我們可以將清除下來的這些植物進行

可利用性探究，或許可以找出更多它們的價值。 

功用探究上面，我們找到相關資料如下:  

1.防蚊:(1)市面上小花蔓澤蘭的防蚊液(參考資料 5)以及(2)探究哪些萃取方法獲得的

小花蔓澤蘭與香澤蘭萃取液對防蚊、防蠓的效能研究(參考資料 7) (3)大花咸豐草

萃取液的防蚊與防黴探究(參考資料 11 ) 。 

2.小花蔓澤蘭配合大豆蛋白補牆面的研究(參考資料 7)。 

3.銀合歡製成活性碳的相關探討(參考資料 9)。 

4.銀合歡莖製成貓砂。 

經過討論與參考前人的研究，我們決定進行針對校園常見這幾種陸生植物進行:葉

染顯色、莖纖維防水、莖纖維隔熱、莖纖維耐壓與葉萃取液的防蚊功效比較探究。實驗

初期收集這些植物時，在整理小花蔓澤蘭堆中我們發現裡面混有葉子相似但莖不同的植

物(直立莖)，經過查證，原來是與小花蔓澤蘭一樣具有侵略性的外來入侵植物-香澤蘭，

因此我們決定針對大花咸豐草、小花蔓澤蘭、銀合歡、馬纓丹與香澤蘭來進行上述幾種

功用探究。 

二、研究目的 

  (一)、比較大花咸豐草、小花蔓澤蘭、銀合歡、馬纓丹與香澤蘭的葉染功效。 

  (二)、比較大花咸豐草、小花蔓澤蘭、銀合歡、馬纓丹與香澤蘭莖纖維防水，隔熱與耐壓

的功效。 

  (三)、比較大花咸豐草、小花蔓澤蘭、銀合歡、馬纓丹與香澤蘭葉蒸餾萃取液的防蚊功

效。 

貳、研究設備及器材 

一、 ：研究對象: 

     
大花咸豐草 小花蔓澤蘭 馬纓丹 銀合歡 香澤蘭 
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二、葉染設備與器材 

    
胚布 純白棉布 水盆 瓦斯爐 

  

  

不鏽鋼鍋 橡皮筋   

三、蒸餾萃取防蚊設備與器材 

1. 提煉器材 

    

鍋碗盤 鋁箔紙 瓦斯爐 噴瓶 

2. 實驗器材 

 
 

 
黃瓣黃蕊多瓣人造

假花 

蜂蜜 昆蟲飼養籠(30*30cm) 

四、防水隔熱與耐壓設備與器材 

1.  共同材料與器材  

 
   

 
糯米粉 玉米粉 秤 保鮮膜 食物調理機 
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2. 防水設備與器材 

 
滴管與小量杯 

3. 隔熱設備與器材 

 
 

 
燒杯架 溫度計 燒杯 

4. 耐壓設備與器材 

  
 

 

肥皂矽膠模 方形玻璃片 水罐(重物) 水盆(乘載重物) 

 
 

  

人(重物 石頭(重物)   
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參、研究過程和方法 
一、 研究過程流程圖 
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二．方法說明 

 (一)、葉染過程 

   

將植物葉子挑出，用剪刀剪碎 秤重 125 克葉子 放入 600CC 清水 

   
水煮沸後，放入葉子，等再煮

沸後，小火煮 5 分鐘。 

剪裁 20x20 cm 的布 利用不同摺疊法， 

並綁上橡皮筋 

   

過濾葉子，將染液倒於水盆中 等水溫降低後，將染布泡於

染液中，來回在染布上壓

擠，再浸泡 24 小時 

剪掉橡皮筋，用清水沖洗，

直到水沖不出顏色再晾乾。 

(二) 莖纖維防水隔熱與耐壓實驗 

1. 製作過程 

   

將植物的莖與葉分離 將莖用剪短 硬一點的莖用槌子敲裂 

   
使用調理機磨碎莖後曬乾 放入玉米粉，糯米粉及水 揉成團 
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再分壓成厚 0.2 與 0.6 cm 

的片狀(隔熱與防水) 

剩餘莖粉團再分壓於肥皂矽

膠模內，製成 2CM 厚的莖

磚。 

置放 24 小時後取出莖磚晾乾

(一週) 

註:銀合歡與馬纓丹的木質部位比較多，為了與其它種類植物的莖類似，此次我們多使用嫩

莖的部分。 

2.製作說明:  

(1) 製作方法的由來 

為了製作出隔熱防水與耐壓材質，我們從參考資料(13,14)中，找出關鍵材質:糯米水(黏著

劑)，玉米粉(幫助纖維接合)來與這幾種外來入侵植物的莖纖維混合。 

(2) 我們取的比例為: 莖纖維:糯米粉:玉米粉:水(7:9:14:30) 

主體為玉米粉與莖纖維，糯米粉加水主要是黏著劑的功能，水蒸發後糯米粉均勻黏著混

和後的與玉米粉與莖纖維，讓我們捏塑出來的墊與磚不會散開。 

(3) 隔熱墊厚度，我們參考市面上的咖啡杯套的厚度(0.2cm)，吸水測試我們則參考一般的陶

瓷杯墊厚度(0.6cm) 來製作。 

   
市面防水杯套厚度:0.2 cm 陶瓷杯墊厚度:0.6cm 我們製作的防水墊厚度:0.6cm 

3.實驗方式 

(1) 防水 

我們以每次 5cc 的水，以滴管將水滴在我們製成的防水墊上面，觀察是否容易吸水，等到水

完全吸收後，紀錄時間，再翻開背面觀察是否有水滲出的痕跡，如沒有滲出再重複前面的動

作。 

 
 

 

取 5cc 水 倒水在防水墊 檢查背面是否有滲水出 
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如水已經滲過背面，則停止滴水。繼續放於通風處，待三天後(確保表面乾燥)再重複上述步

驟，直到防水墊長黴即為止。 

(2) 隔熱 

我們將隔熱墊放於燒杯架上，再將裝有 350CC 且溫度為 90 度 C 水的燒杯，待溫度降至

80 度時，放在燒杯架上面。溫度計靠緊隔熱墊背面，量測熱傳導過來的溫度，待溫度不

再升高時，紀錄溫度數值。移開熱水 2 分鐘後再記錄一次隔熱墊背面的溫度。 

 
   

隔熱墊放燒杯架上 加熱水到 90 度 C 將 90 度 C 水放入燒杯後，測量①水

溫與②燒杯墊溫度變化 

(3) 耐壓 

我們將晾乾的莖磚取出平放，上面放上 30 克的玻璃片幫助接觸面平整。接著在平面上放上

重物。因為學校的砝碼都是以 10 克，20 克為單位，無法凸顯實驗結果，經過討論我們以容

器裝水來取代重物。 

    

在莖磚上面放上玻璃片 在空罐子裡面

加水當成重物 

將重物放於莖磚上

後，10 秒後拿下 

檢查是否有裂痕 

(三) 葉蒸餾萃取 

1. 製作流程 

 
 

 

將莖葉分離的葉子放入內鍋

中 

於鍋中放入空碗，再放入外鍋 內鍋上放入直徑大一些的

盤子，盤子上面放冷水。

外鍋放水，隔水加熱 
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1 小時之後，關火冷卻，將

盤子上蓋打開，蒸餾萃取液

匯流到收集碗裡面。 

將蒸餾萃取液放入噴瓶中儲藏  

2 製作說明: 

我們從參考文獻(11)，利用大花咸豐草葉子來防蚊的實驗，效果最好是用蒸餾方式。因此

我們決定製作防蚊液使用葉蒸餾萃取方式。礙於沒有蒸餾設備，我們上網找到蒸餾萃取

花草精油純露的方式(參考文獻 15 )可以家中鍋碗盆來進行蒸餾，最終選定此種方式為我

們葉萃取液方式。 

3. 實驗方式 

(1) 防蚊測試說明 

在進行實驗設計時，我們選擇在學校陰暗處補捉蚊子放入飼養籠裡，置放一天後進行

裸手伸入與手噴上防蚊萃取液。觀察蚊子是否會靠近或是遠離。我們認為當手因伸進去

飼養籠內時，蚊子會因為飢餓而來吸取我們的血。但實際經過連續 7 天上學日的測試(每

天捉捕後實驗完放生) 時，我們發現蚊子因為進入陌生環境，會停靠在飼養籠的網子上

面。當我們手伸進去時，加重牠們的危機感，四處亂飛後又停在飼養籠周圍，並不會停

留在我們的手上面。 

針對上述的狀況，我們改變實驗方式，從參考完獻 5，我們知道小花蔓澤蘭的防蚊效

果達 99 分鐘，因此我們將防蚊萃取液均勻噴於飼養籠的兩個面，接下來搖晃飼養籠，讓

蚊子離開原來停駐地開始亂飛，接下來等待蚊子再度停佇後，紀錄停在飼養籠每個面上

的蚊子數量。如果噴灑的的萃取液蚊子不喜歡，停留在我們噴灑上萃取液的面上的蚊子

數量就會比較少。每天只做一次，確保葉萃取液的味道與效用完全不影響。 

 
   

將捕獲的蚊子放進

30cmX30cm 的昆蟲

飼養籠內 

在網子的 2 面(右，

後)均勻噴上萃取

液 

搖晃網子讓蚊子飛

離原來停住的地方 

等待蚊子全部停止後，計

算每一面停佇的蚊子數量 

為了避免對蚊子造成傷害，我們每實驗結束，當天就放蚊子回到抓捕牠們的地方。 
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將蚊子放回當初抓牠們的地方 

(2) 對其它昆蟲的測試 

因為防蚊功能如在戶外噴灑可能會影響其牠昆蟲的活動，因此我們除了進行防蚊測

試之外，亦進行戶外昆蟲排斥測試。 

我們參考新 40 屆竹市科展(參考資料 12)，裡面人造紙花吸引昆蟲的方式。首先在人造紙

花上塗上蜂蜜(水蜜比 1:1)，挑選 5 次天氣狀況類似的下午進行有噴灑萃取液的人造花與

沒有噴灑萃取液的人造花吸引昆蟲的比較。如果昆蟲停留在噴灑萃取液的花上的數量與

沒有噴灑相同，則可以確認在野外噴灑時，不會影響附近的生態。 

    
88cmX84cm 的花圃 架上攝影機 花圃分兩部分，各插入 6

朵黃瓣黃蕊的人造假花 

觀察停留在假花

上的昆蟲隻數 

 
(四) 實驗注意說明: 

因為馬纓丹與銀合歡都具有毒性，在處理這兩種植物的莖與葉時，我們全程配戴塑膠手套，

與口罩。每一次實驗完後也將手指到手腕部分用肥皂清洗乾淨，以確保我們不會誤食而中

毒。 

 
 

肆、研究結果 

一 、 實驗一   染布比較 

(一) 固定條件：布尺寸 20*20cm，小花蔓澤蘭、大花咸豐草與馬纓丹葉子各 50 克 

(二) 實驗對象： 棉胚布與純白棉布 

(三) 實驗說明：我們到布莊詢問染布，店員建議棉胚布(稍黃)與純白棉布皆可以染，我們

經過討論，先比較染布效果，選擇較能顯出的布來進行實驗。 

(四) 實驗結果 
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棉胚布 純白棉布  

(五) 補充說明: 

此次實驗我們並沒有 5 種植物都進行，主因兩種布料都是棉布，只是一個沒有漂白一

個有，上色的效能應該差不多，所以我們才隨機抽取 3 種測試。 

 

二、 實驗二   葉染效能比較 

(一) 固定條件：純白棉布尺寸 20*20cm，葉子重 50 克 

(二) 實驗對象：葉:大花咸豐草、小花蔓澤蘭、馬纓丹、銀合歡、香澤蘭 

(三) 實驗說明：由於葉子的大小皆不同，除了銀合歡之外，我們統一將葉子剪碎，再放進

熱水中(如下圖)。 

  
   

大花咸豐草 50g 小花蔓澤蘭 50g 馬纓丹 50g 香澤蘭 50g 銀合歡 50g 

(四) 實驗結果 

   

大花咸豐草  小花蔓澤蘭  馬纓丹 

  

 

香澤蘭 銀合歡  
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(五) 結果討論 

由肉眼判定結果，色染效果最好的為大花咸豐草與小花蔓澤蘭。較不好的為馬纓丹與

香澤蘭。 

三 、 實驗三   莖纖維防水比較 

(一) 固定條件：成分比例: 莖纖維:糯米粉:玉米粉:水(7:9:14:30)，製成防水墊直徑約 9cm，

厚度 0.6 cm，每次滴 5cc 的水。防水墊需要全乾。 

防水墊直徑約 9cm 

  (二)實驗對象: 莖纖維防水墊: 大花咸豐草、小花蔓澤蘭、馬纓丹、銀合歡、香澤蘭 

  
  

(三) 實驗結果 

    紀錄單位說明:m:min，s:sec 

1. 次數一: 

植物 

種類 

 

吸水 

時間 

大花咸豐草 

 

小花蔓澤蘭 

 

馬纓丹 

 

銀合歡 

 

香澤蘭 

 
第一次 54 s 3 m10 s 4 m3 s 2 m18 s 3 m 24 s 

第二次 10m12s 4m 50s 5m7s 4m30s 3m 4s 

第三次 14m9s 5m56s 10m10s 5m31s 4m16s 

 

2. 次數二: 

植物 

種類 

吸水 

時間 

大花咸豐草 

(些許發霉) 

小花蔓澤蘭 馬纓丹 

(大面積發霉) 

銀合歡 香澤蘭 

 

第一次 1m05s 3 m22s 5 m41 s 3m 3m 49 s 

第二次 12m22s 7 m36s 8m30s 6m20s 5 m38s 

第三次 已滲到背面 8 m51s 已滲到背面 14m03s 已滲到背面 
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3. 次數三: 

植物 

種類 

吸水 

時間 

大花咸豐草 

(已發黴) 

小花蔓澤蘭 馬纓丹 

(已發黴) 

銀合歡 香澤蘭 

(表面已長

黴) 

第一次 - 3 m58s - 4m34s 7m 49 s 

第二次 - 8 m20s - 6m58s 14m38s 

第三次 - 10 m50s - 16m03s 已滲到背面 

針對上述實驗的觀察，小花蔓澤蘭與銀合歡製成的防水墊較不容易發霉，我們決定接

續實驗進行上述兩種防水墊的抗發黴菌比較。 

四、 實驗四   小花蔓澤蘭與銀合歡莖纖維防水墊抗發黴比較 

(一) 固定條件：成分比例: 莖纖維:糯米粉:玉米粉:水(7:9:14:30)，製成防水墊直徑約 9cm，

厚度 0.6 cm，每次滴 5cc 的水，分三次滴完。 

(二) 實驗對象: 莖纖維防水墊—小花蔓澤蘭、銀合歡 

(三) 實驗方式: 滴完水後，等待吸收後再繼續滴，直到水滲到背面即停止。隔天觀察是否

發霉。 

實驗天 小花蔓澤蘭 銀合歡 

第一天 無黴菌分布 無黴菌分布 

第二天 無黴菌分布 無黴菌分布 

第三天 無黴菌分布 無黴菌分布 

第四天 無黴菌分布 無黴菌分布 

第五天 無黴菌分布 無黴菌分布 

第六天 無黴菌分布 無黴菌分布 

第七天 邊緣小範圍黴菌  中間大塊發黴 

五、 實驗五   莖纖維隔熱比較 

(一) 固定條件：成分比例: 莖纖維:糯米粉:玉米粉:水(7:9:14:30)，莖纖維隔熱片直徑約

10cm，厚度 0.2 cm，水溫 80 度，燒杯:600 ml，水量 350ml。 

(二) 實驗對象: 咖啡隔熱紙套，莖纖維防水墊—香澤蘭、馬纓丹、小花蔓澤蘭、大花咸豐

草、銀合歡。 

  

我們先將水加熱至 90 度 C，放於燒杯中，等待降溫到 80 度 C 後，再放到放有隔熱墊

的燒杯架上面，開始量測隔熱墊的溫度。 
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(三) 實驗結果 

次數           溫度 

屬性 

咖啡隔

熱紙套 

大花咸

豐草 

小花蔓

澤蘭 

馬纓丹 銀合歡 香澤蘭 

1 H 43 32 32 30 40 34 

T 31 28 28 28 33 27 

2 H 42 30.5 31 30 42 32 

T 30 28 28 29 35 25 

3 H 40 34 32 30 43 34 

T 32 27 29 28 34 28 

平均 H 41.7 32.2 31.7 30  41.7 33.3 

T 31 27.7 28.3 28.3 34 26.7 

註: 最高溫度 : H，熱水離開 2min 後溫度:T，記錄溫度單位:度 C 

 

六、 實驗六   莖纖維耐壓比較 

(一) 固定條件：成分比例—莖纖維:糯米粉:玉米粉:水(7:9:14:30)，莖磚長寬高為

8cm*5.5cm*2.5cm。 

(二) 實驗對象: 莖磚— 大花咸豐草、小花蔓澤蘭、馬纓丹、銀合歡、香澤蘭 

   

 

 

大花咸豐草 小花蔓澤蘭 馬纓丹 銀合歡 香澤蘭 

馬纓丹莖磚晾乾後，在沒有外力下，邊緣會自動脆化，而大花咸豐草則在表面有黴菌

分布的黑點，但整體架構沒有毀壞。 

(三) 說明 

每次放上等重的重物比較是否有裂痕，從 4.03kg 每次加 100g。 

(四) 實驗結果 

重量(kg)\莖磚 大花咸豐草 

 

小花蔓澤蘭 馬纓丹 銀合歡 香澤蘭 

4.03 沒有裂痕 沒有裂痕 有裂痕 沒有裂痕 沒有裂痕 

4.53 沒有裂痕 沒有裂痕 - 沒有裂痕 有裂痕 

4.63 有裂痕 沒有裂痕 - 沒有裂痕 - 

4.73 - 沒有裂痕 - 沒有裂痕 - 

4.83 - 沒有裂痕 - 沒有裂痕 - 

4.93 - 沒有裂痕 - 沒有裂痕 - 

5.03 - 沒有裂痕 - 沒有裂痕 - 

5.13  沒有裂痕   沒有裂痕   

黴點 
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七、 實驗七   比較小花蔓澤蘭與銀合歡製成的莖磚耐壓效果 

(一) 固定條件：成分比例—莖纖維:糯米粉:玉米粉:水(7:9:14:30)，的莖磚長寬高為

8cm*5.5cm*2.5cm。 

(二) 實驗對象: 莖磚—小花蔓澤蘭與銀合歡  

(三) 說明 

1. 方式:每次放上等重的重物比較是否有裂痕。 

2. 在我們嘗試測試耐重極限時，超過 10 公斤後，我們已經沒有可量的重物，我們只

能用人單腳踩上去，運用人的體重方式來測試。 

   
 

29.4kg 84.6kg 114kg 160kg 

(四) 實驗結果 

重量(kg)\莖

磚 

小花蔓澤

蘭 

銀合歡  

  

5.63 沒有裂痕 沒有裂痕  

7.0 沒有裂痕 沒有裂痕  

8.0 沒有裂痕 沒有裂痕  

9.0 沒有裂痕 沒有裂痕  

10.0 沒有裂痕 沒有裂痕  

29.4 沒有裂痕 有裂痕  

49 沒有裂痕 -  

84.6 沒有裂痕 -  

114 沒有裂痕 -  

160 有裂痕  -  小花蔓澤蘭 銀合歡 

八、 實驗八   葉萃液取防蚊比較 

(一) 固定條件：同一個昆蟲飼養籠，葉萃取液均勻噴灑籠子兩個面，蚊子數量 11。 

(二) 實驗對象：大花咸豐草、小花蔓澤蘭、馬纓丹、銀合歡、香澤蘭葉萃取液。 

(三) 實驗方式：我們將籠子六個面分成前、後、上、下、左、右。每次噴灑不同的面，每

次等待蚊子停駐 5 分鐘後，重新翻動籠子讓蚊子重新飛動，確保蚊子不在同位置停

留。 

(四) 每次實驗完，蚊子放回，飼養籠清洗晾乾。 
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(五) 實驗結果: 

馬纓丹 (噴灑面:右，前) 

面的蚊子數量 

噴灑完後                      

搖晃觀察次數 

前 後 左 右 上 下 

初始 2 5 1 2 1 0 

1 (5 分鐘) 2 0 2 2 5 0 

2 (10 分鐘) 4 0 0 6 1 0 

3 (15 分鐘) 2 0 4 1 3 1 

4 (20 分鐘) 5 0 1 1 4 0 

5 (25 分鐘) 1 0 3 2 4 1 

6 (30 分鐘) 4 1 0 1 4 1 

7(50 分鐘後) 2 2 0 2 4 1 

8(100 分鐘後) 3 1 0 2 5 0 

 

香澤蘭 (噴灑面:右，前) 

                                     面的蚊子數量 

噴灑完後                      

搖晃觀察次數 

前 後 左 右 上 下 

初始 1 0 0 6 3 1 

1 (5 分鐘) 7 0 0 0 3 1 

2 (10 分鐘) 1 2 0 1 6 1 

3 (15 分鐘) 0 0 4 1 5 1 

4 (20 分鐘) 1 1 5 1 3 0 

5 (25 分鐘) 1 1 4 1 3 1 

6 (30 分鐘) 2 0 4 1 3 0 

7(50 分鐘後) 3 0 4 3 0 1 

8(100 分鐘後) 4 1 2 4 0 0 

 

 

大花咸豐草 (噴灑面:左，前) 

面的蚊子數量 

噴灑完後                     

搖晃觀察次數 

前 後 左 右 上 下 

初始 2 3 1 3 0 3 

1 (5 分鐘) 2 0 0 0 4 5 

2 (10 分鐘) 2 0 1 1 2 5 

3 (15 分鐘) 1 0 0 1 4 5 

4 (20 分鐘) 0 1 1 3 2 4 

5 (25 分鐘) 0 1 1 1 4 4 

6 (30 分鐘) 0 2 1 1 4 3 

7(50 分鐘後) 0 2 0 1 3 4 

8(100 分鐘後) 0 2 0 2 4 2 
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銀合歡 (噴灑面 右，前:) 

面的蚊子數量 

噴灑完後                     

搖晃觀察次數 

前 後 左 右 上 下 

初始 0 2 0 5 2 2 

1 (5 分鐘) 0 0 3 7 0 1 

2 (10 分鐘) 1 1 1 4 3 1 

3 (15 分鐘) 1 3 0 4 3 0 

4 (20 分鐘) 1 0 1 4 2 3 

5 (25 分鐘) 1 2 1 3 3 1 

6 (30 分鐘) 1 2 0 4 4 0 

7(50 分鐘後) 1 1 1 4 4 0 

8(100 分鐘後) 2 1 2 1 4 1 

小花蔓澤蘭 (噴灑面: 右，前) 

面的蚊子數量 

噴灑完後           

搖晃觀察次數 

前 後 左 右 上 下 

初始 2 0 5 3 1 0 

1 (5 分鐘) 0 0 1 0 10 0 

2 (10 分鐘) 0 2 2 2 4 0 

3 (15 分鐘) 2 0 2 1 6 0 

4 (20 分鐘) 1 0 2 1 7 0 

5 (25 分鐘) 0 4 1 2 5 0 

6 (30 分鐘) 1 2 1 1 5 1 

7(50 分鐘後) 3 2 0 5 1 1 

8(100 分鐘後) 2 1 1 3 4 0 

九、 實驗九   葉萃取液防蚊液對生態影響 

(一) 固定條件： 

1. 同一個花圃，不同天，各 8 朵人造黃瓣黃蕊多瓣紙花，皆塗蜜。 

2.實驗環境溫溼度大約相同(氣溫 22~26 度 C)。 

3.觀測時間:13:30~16:00 

(二) 實驗對象:噴灑大花咸豐草、小花蔓澤蘭、馬纓丹、銀合歡、香澤蘭葉萃取液的人造

花。觀察停留人造假花上面的數量。 

(三) 對照組:不噴灑萃取液的人造紙花。 

實驗結果: 停留動物:蒼蠅、螞蟻、蜜蜂、蜘蛛 

實驗天次 昆蟲停留人造假花數量 萃取液名稱 昆蟲停留數量 

1 4 大花咸豐草 4   

2 16 小花蔓澤蘭 14  

3 5 香澤蘭 4    

4 4 銀合歡 4    

5 6 馬纓丹 2 
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伍、討論 

一、葉染顯色結果討論 

由肉眼判定結果，色染效果最好的為大花咸豐草與小花蔓澤蘭。較不好的為馬纓丹與

香澤蘭。 

二、莖纖維吸水墊比較 

(1) 第一次將水從中間滴入時，我們觀察到大花咸豐草很快的將水吸入，滴入小花

蔓澤蘭、香澤蘭與銀合歡的水，很容易向四周圍散開，一段時間後才被吸收。

而滴入馬纓丹的水容易聚集，再慢慢被吸收，所花費的吸水時間也久。 

(2) 小花蔓澤蘭、馬纓丹、香澤蘭剛開始滴水時，水分吸收較久，但第二次吸水時

因表面已軟，就較容易也較快吸水。 

(3) 第三次滴水後，5 種防水墊除了小花蔓澤蘭與銀合歡之外，其餘背面皆有水滲

出。 

(4) 小花蔓澤蘭與銀合歡吸水持久力較優於其它三種。 

(5) 進行第二次實驗前，大花咸豐草與馬纓丹表面已滋生黴菌，第二次實驗前，香

澤蘭隔熱墊上已有少許黴菌，我們經由此實驗發現小花蔓澤蘭與銀合歡相對抗

發黴效果較好。 

   
大花咸豐草 馬纓丹 香澤蘭 

 
三、小花蔓澤蘭與銀合歡莖纖維防水墊抗發黴比較 

我們將小花蔓澤蘭與銀合歡的莖纖維製成的防水墊，每天連續分次滴入 5CC 的水

3 次共 15CC，在放置同一通風處進行抗發黴測試。實驗到第 7 天，兩塊防水墊都開始長

黴，銀合歡黴菌面積大於小花蔓澤蘭(如下圖)，實驗結果顯示小花蔓澤蘭的抗發黴優於

銀合歡。 

 
 

小花蔓澤蘭邊緣表面小部份長黴 銀合歡表面較大區域長黴 
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四、莖纖維隔熱比較 

1. 銀合歡與市售隔熱紙套的隔熱效能差不多，我們用手觸摸隔熱墊背面時，也能感受到溫

熱。 

2. 馬纓丹隔熱效果最好，其次依序為小花蔓澤蘭，大花咸豐草以及香澤蘭。 

3. 總結實驗結果，隔熱效果優劣排序如下:  

1 2 3 4 5 

馬櫻丹 小花蔓澤蘭 大花咸豐草 香澤蘭 銀合歡 

市售隔熱紙套 

五、莖纖維耐壓比較 

馬纓丹莖磚在還沒開始實驗時，就在沒有外力下邊緣脆化，代表馬纓丹最不耐壓。實驗

過程中，大花咸豐草、馬纓丹與香澤蘭承重都小於 5kg，銀合歡莖磚至少可以乘載 10 公

斤，小花蔓澤蘭莖磚可以承載至少 114kg。 

4. 總結實驗結果，耐重效果由重至輕依序為:  

1 2 3 4 5 

小花蔓澤蘭 銀合歡 大花咸豐草 香澤蘭 馬櫻丹 

六、葉萃液取防蚊比較 

1. 銀合歡與馬纓丹葉萃取液，對防蚊沒有什麼功效。 

2. 剛噴灑香澤蘭萃取液，並不會驅蚊，待 5 分鐘後，效用才開啟，但 50 分鐘後，驅蚊

效用開始不明顯，蚊子因被攪動而亂飛後，大多很快停在沒有噴灑的另外 4 個面。 

3. 大花咸豐草萃取液剛噴灑 10 分鐘後防蚊的效果開始，且持續時間較長(50 分鐘後還

有效果)。 

4. 觀察小花蔓澤蘭葉萃取防蚊液時，我們發現大部分的蚊子都停靠最上的那一面，猜

測是因為噴灑的液體較重，而導致蚊子排斥而往上飛找尋新鮮的空氣。噴灑小花蔓

澤蘭的兩面，蚊子數量皆比較少，我們也觀察到蚊子想停駐，但網子上面充滿小花

蔓澤蘭萃取防蚊液時，牠們不敢停留而轉飛到沒有噴灑的面上。 

5. 除了馬纓丹可能會對其牠昆蟲造成影響，而離開原來停駐地之外，其它葉萃取液對

昆蟲沒有特別影響。 

6. 總結防蚊的效果，大花咸豐草，小花蔓澤蘭與香澤蘭都有效果，其中大花咸豐草最

持久，小花蔓澤蘭最快有效果，但效果無法持久，而香澤蘭需要等味道擴散 5~10

分鐘後，防蚊效果才逐漸明顯。 

陸、結論 

我們選定五種常見校園陸生外來入侵植物進行功用的探討，比較它們的(1)葉子色染顯

色。(2)莖纖維與糯米粉、玉米粉攪和在一起製成防水墊的防水效果，隔熱墊的隔熱效能與

耐壓磚的耐壓程度。(3)葉子萃取液的防蚊效率。 

經由實驗結果，我們可以知道葉子色染效果最佳為大花咸豐草與小花蔓澤蘭。防水墊

的探究結果，大花咸豐草莖製成的防水墊瞬間吸水力強，但遇水氣容易產生黴菌，未來可以

繼續探究與紙漿結合成為一次性吸水產品，如強力吸水紙、擦手紙。而小花蔓澤蘭與銀合歡
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雖瞬間吸水力不高，但持續吸收水不容易滲到背面，又有抗發黴的特性，很適合開發成類似

珪藻土相關的產品。 

在隔熱墊測試上面，這些莖纖維製成的隔熱墊中，雖然馬纓丹效果最好，但其餘效果

亦都比市售咖啡隔熱紙套好或是效果相同。 

前輩們對小花蔓澤蘭的研究有關於砌牆的驗證，我們此次實驗在莖磚的抗壓結果，亦

是小花蔓澤蘭效果最好。基於小花蔓澤蘭的莖纖維兼具抗發黴與耐壓的雙重優勢，對於生態

環保上面，矮房或是圍牆的建材，選用它將是一個值得推薦的選擇。 

葉萃取液的防蚊探究結果，如同參考資料 11 文中提到菊科植物的防蟲效果最好，此次

探究的五種植物，大花咸豐草、小花蔓澤蘭與香澤蘭都屬於菊科植物，對防蚊也都有一定的

效果，如這三種比較，依照我們使用的蒸餾方法，效果最持久的為大花咸豐草，最快有效果

的為小花蔓澤蘭。 

經由這次功用的探究，被稱為綠癌的小花蔓澤蘭在色染、抗發黴、耐壓與防蚊上面有

較好功效。大花咸豐草在瞬間吸水有較明顯的效果，銀合歡在抗發黴上也展現其效用，我們

深知這些植物一定還有我們沒有挖掘到的功能。雖然我們探究的範圍較廣，礙於國小的實驗

設備有限，例如莖磚、防水隔熱墊成分的比例，以及如何效果最佳之類的研究，我們沒有繼

續深入探究。希望未來有機會，我們能克服這些困難，帶著對這些外來入侵植物的好奇心，

繼續深究下去。期待在這塊土地上充分利用這些被稱呼為綠癌或是惱人的外來入侵植物，挖

掘更多它們的可利用價值。 
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