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摘要 
我們使用三種不同的食用粉類(玉米粉、在來米粉和糯米粉)來製作出四種墊板。針對四

種自製墊板與三種市售墊板(PP、TPE和 PVC)做比較，並進行了十七種不同的實驗。在掩埋

實驗中，我們的自製墊板能在土裡產生變化、分解，市售墊板完全無變化；燃燒實驗中，我

們的墊板完全不會有塑膠燃燒的惡臭；食用實驗中，小魚會啃食我們的自製墊板，完全不會

啃食市售墊板；而在熱熔實驗中，我們的墊板比市售墊板更能耐得住高溫。在十七項實驗

中，我們自製的墊板有八項優於市售的塑膠材質墊板，另九項實驗與市售的墊板不相上下。 

壹、 前言 

一、研究動機 
有一天，我們在寫作業時，突然聽到新聞報導說：「小學生在使用的 PVC 墊板有毒! 塑

化劑超標問題非常嚴重，而且塑膠墊板萬年無法分解。」同學們都很驚訝，那個天天陪伴我

們寫作業的墊板，竟然會影響我們的健康! 如果使用習慣不佳，很有可能透過觸摸將塑化劑

吃進肚子裡。雖然目前市面上已經有強調無毒的墊板，但是塑膠就是萬年不化的垃圾，非常

不環保，所以，為了大家的安全以及環保，我們決定使用天然可食的材料，做出無毒環保的

墊板，保護環境也讓大家能安心的學習。 

我們上網查詢天然可食的材料，發現像是糯米粉、地瓜粉、玉米粉和在來米粉都可以固

化成型，尤其是糯米竟然還可以搭橋，南投的北港溪糯米橋不論經歷多少風吹日曬，仍然屹

立不搖，既堅固又天然，所以我們想到可以嘗試用各式可食用粉類當作主要原料，使用不同

的比例互相搭配，希望能做出無毒環保的墊板，取代市售塑膠材質墊板，捍衛大家的健康和

我們生活的環境。 

 

二、研究目的 
製作無毒生物可分解環保墊板 

一、厚度檢測 檢測各式墊板的厚度 

二、光滑度檢測 測試各式墊板的光滑度 

三、書寫實驗 測試各式墊板的書寫手感 

四、耐磨實驗 測試各式墊板的耐磨程度 

五、耐割實驗 測試各式墊板的耐割程度 

六、耐碎實驗 了解各式墊板是否耐碎 

七、加熱實驗 觀察各式墊板加熱後的情況 

八、耐酸實驗 測試各式墊板是否耐得住酸性物質 

九、耐鹼實驗 測試各式墊板是否耐得住鹼性物質 

十、掩埋實驗 觀察各式墊板在土壤中分解的情況 

十一、食用實驗 了解各式墊板是否能被生物所食用 

十二、凹折實驗 觀察各式墊板凹折後的情形 

十三、燃燒實驗 觀察各式墊板燃燒後的變化 

十四、拉力檢測 觀察各式墊板受到拉力後的變化 

十五、熱熔實驗 觀察各式墊板受熱後的情形 

十六、消毒水實驗 觀察各式墊板被消毒水浸泡後的狀態 

十七、毒性實驗 測試各式墊板是否有毒性 
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三、文獻回顧 

    我們在做實驗前我們發現有一些和我們實驗有相關資訊的網站，而我們發現糯米橋經過

日曬雨淋也不會塌!因此後續我們有考慮使用糯米並搭配其他食材來做為環保墊板的原料。 

參考資料網站 參考資料名稱 原因 

https://www.huf.org.tw/essay/content/4070 【0628新聞稿】當

前最需要的反毒運

動－PVC毒桌墊全面

退出校園 

因為我們想要了解

PVC 墊板的毒性。 

https://e-info.org.tw/node/205617 中小學桌墊含 PVC 

主婦聯盟發起校園

新反「毒」運動 

因為我們了解想要

PVC 墊板的毒性。 

https://www.google.com/maps/place 糯米橋休閒農業區 我們想了解有關糯

米的知識。 

https://news.ltn.com.tw/news/life/paper/1114560 教室桌墊有毒 環

團:退出校園 

因為我們了解想要

PP 墊板的毒性。 

 

    同時我們參考歷屆的科展報告書，我們發現下列研究可作為我們的實驗參考。 

參考報告書網站 來源 報告書名稱 原因 

https://twsf.ntsec.gov.tw/

activity/race-

1/51/pdf/080805.pdf 

中華民國第 51 屆中

小學科學展覽會 

環保糯米膠 我們想知道一些關於

糯米的知識。 

https://twsf.ntsec.gov.tw/

activity/race-

1/59/pdf/NPHSF2019-

080211.pdf 

中華民國第 59 屆中

小學科學展覽會 

洋洋得益--

以洋菜冷凍

鍍膜製作防

水紙吸管 

因為它的內容和我們

的一樣也是在製作環

保物品。 

https://twsf.ntsec.gov.tw/

activity/race-

1/59/pdf/NPHSF2019-

082916.pdf 

中華民國第 59 屆中

小學科學展覽會 

「麥」出減

塑新「吸」

望 

因為這篇報告書也是

在做些環保的東西。 

https://twsf.ntsec.gov.tw/

activity/race-

1/52/pdf/080204.pdf 

中華民國第 52 屆中

小學科學展覽會 

神奇的糯米

紙 

我們想了解有關糯米

的知識。 

https://twsf.ntsec.gov.tw/

activity/race-

1/54/pdf/091202.pdf 

中華民國第 54 屆中

小學科學展覽會 

小米立大功

－糯米橋秘

辛之探 

我們想了解更多關於

糯米橋的知識。 

https://twsf.ntsec.gov.tw/

activity/race-

1/62/pdf/NPHSF2022-

082901.pdf?0.8216178060186

09 

中華民國第 62 屆中

小學科學展覽會 

登『糖』入

『食』~~探

討糖製作形

成吸管的可 

行性 

我們發現此報告書的

內容和我們的很類

似。 

 

 

https://www.huf.org.tw/essay/content/4070
https://e-info.org.tw/node/205617
https://www.google.com/maps/place/%E7%B3%AF%E7%B1%B3%E6%A9%8B%E4%BC%91%E9%96%92%E8%BE%B2%E6%A5%AD%E5%8D%80/@24.0583676,120.9065684,17z/data=!4m6!3m5!1s0x3468df255984c68f:0xbdb7e1a55f4e63a8!8m2!3d24.058364!4d120.9070271!16s%2Fg%2F11g236mzpt
https://news.ltn.com.tw/news/life/paper/1114560
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/51/pdf/080805.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/51/pdf/080805.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/51/pdf/080805.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/59/pdf/NPHSF2019-080211.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/59/pdf/NPHSF2019-080211.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/59/pdf/NPHSF2019-080211.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/59/pdf/NPHSF2019-080211.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/59/pdf/NPHSF2019-082916.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/59/pdf/NPHSF2019-082916.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/59/pdf/NPHSF2019-082916.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/59/pdf/NPHSF2019-082916.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/52/pdf/080204.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/52/pdf/080204.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/52/pdf/080204.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/54/pdf/091202.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/54/pdf/091202.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/54/pdf/091202.pdf
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/62/pdf/NPHSF2022-082901.pdf?0.821617806018609
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/62/pdf/NPHSF2022-082901.pdf?0.821617806018609
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/62/pdf/NPHSF2022-082901.pdf?0.821617806018609
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/62/pdf/NPHSF2022-082901.pdf?0.821617806018609
https://twsf.ntsec.gov.tw/activity/race-1/62/pdf/NPHSF2022-082901.pdf?0.821617806018609
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                         四、實驗流程圖 
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製作無毒生物可分解墊板 

我們準備了在來米粉、玉米粉、糯米粉、水，經過多重實驗後我們覺得最好的比

例是粉:水=1:1，我們把材料混和後再用電鍋蒸，凝固後再拿出來陰乾 2天，最後

把做好的成品取下來做各種實驗並觀察。 
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貳、 研究設備及器材 

 
實驗名稱 實驗材料 

製作無毒生物可分解環保墊板 在來米粉、玉米粉、糯米粉、蒸爐(電鍋)、鐵盤、量杯、小碗、水。 

一、厚度檢測 10cm*10cm各式墊板、游標尺、麥克筆、剪刀。 

二、光滑度檢測 10cm*10cm各式墊板、磁鐵塊、顯微鏡、剪刀。 

三、書寫實驗 各式墊板、A4紙、原子筆。 

四、耐磨實驗 10cm*10cm各式墊板、砂紙、剪刀。 

五、耐割實驗 10cm*10cm各式墊板、割紙機、剪刀。 

六、耐碎實驗 5cm*5cm各式墊板、果汁機、剪刀。 

七、加熱實驗 3cm*3cm各式墊板、剪刀、電磁爐、鍋子、水。 

八、耐酸實驗 1cm*1cm各式墊板、剪刀、白醋、鑷子、量杯、塑膠杯。 

九、耐鹼實驗 1cm*1cm各式墊板、剪刀、小蘇打粉、水、鑷子、量杯、塑膠杯。 

十、掩埋實驗 1cm*1cm各式墊板、剪刀、泥土、塑膠方盒。 

十一、食用實驗 1cm*1cm各式墊板、剪刀、朱文錦魚、塑膠方盒、鑷子、飲用水。 

十二、凹折實驗 10cm*10cm各式墊板、剪刀、塑膠尺、膠帶、量角器、計時器。 

十三、燃燒實驗 1cm*1cm各式墊板、剪刀、鑷子、打火機、酒精燈、計時器。 

十四、拉力檢測 10cm*1cm各式墊板、剪刀、彈簧秤、鐵盤、強力磁鐵、尺。 

十五、熱熔實驗 5cm*5cm各式墊板、剪刀、鐵棒、酒精燈。 

十六、消毒水實驗 5cm*5cm各式墊板、剪刀、漂白水、酒精、去光水、方形盒子。 

十七、毒性實驗 各式墊板、一元硬幣、鑷子、酒精燈。 
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參、研究過程或方法 
製作無毒生物可分解墊板 
(一)實驗目的：製作無毒生物可分解墊板。  

(二)實驗材料：在來米粉、玉米粉、糯米粉、蒸爐(電鍋)、鐵盤、量杯、小碗、水。  

(三)比例:小塊(粉 50g水 50g);大塊(粉 100g水 100g) 

(四)實驗步驟： 

1.將三種實驗材料秤好比例並放進小碗裡。  

2.加入該比例的水並攪拌均勻。  

3.將混合好的粉漿加進鐵盤中。(如圖 1) 

4.將蒸爐(電鍋)加熱至 100 度後再把鐵盤放入蒸 20分鐘。 

5.蒸完後將成品放到陰涼處陰乾。(使用重物壓住以防止墊板捲起來) 

6.陰乾後取下成品以便進行後續實驗之用。 

 

(五)實驗過程： 

1.我們一開始是使用烤的方式來製作，但我們後來發現我們的墊板用烤的話會乾硬導致碎 

  掉，因此我們後續都是以蒸的方式來製作生物墊板。詳細過程如下: 

2.我們發現墊板如果是用烤的方式來製作的話他的水分會蒸發掉太多，並且會乾裂。 

3.使用蒸的方式來製作墊板後我們可以發現我們的糯米墊板會變得很軟，但放很多天之後會 

  變得很硬且會黏在烤盤上無法取下來；我們也發現我們的玉米墊板會有一點沉澱的現象， 

  但玉米墊板是我們最 Q彈的一片墊板。 

4.一開始我們發現我們的自製墊板厚度只要太薄就會裂開，但後來我們發現只要用重物壓著 

  就可以讓墊板比較不容易裂開，且可以防止墊板因為陰乾而捲起來。 

5.一開始我們認為自製墊板加上咖啡渣可以增加墊板的韌性，但經由實驗證明後我們發現我 

  們的自製墊板加上咖啡渣並不會有任何的效果，只會增加墊板的顏色。  

6.我們在製作墊板的過程中我們原本是要把墊板加木屑來製作墊板，但後來我們發現我們的 

  墊板加上木屑會變得渣渣太多，無法成型。(我們使用過三種木屑:短纖維木屑、木纖維木 

  屑、粉狀木屑) 

 

(六)實驗圖：  

種類   在來米 玉米粉 糯米粉 在來米加玉米 在來米加糯米 

照片  

 

    
照片

內容  

我們使用純在

來米粉做出來

的小型墊板。 

我們使用純玉米

粉做出來的小型

墊板。  

我們使用純糯米粉

做出墊板無法成

型。(後續不會使用

純糯米粉的墊板)  

我們使用在來米

粉加玉米粉做出

來的小型墊板。  

我們使用在來米

粉加糯米粉做出

來的小型墊板。 
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(六)實驗結果： 

1.我們的墊板以純在來米效果最好，在來米墊板它的韌性是最高的且不容易黏在烤盤上很容 

  易就可以取下來。 

2.我們發現我們的墊板會有防滑的效果，可以讓紙張不要亂動。(詳細情況請見光滑度實 

  驗)。 

(七)實驗的步驟與條件： 

烤箱製作墊板的步驟與條件： 

(一)實驗材料：烤箱、在來米粉、玉米粉、糯     

          米粉、鐵盤、量杯、小碗。 

(二)實驗步驟： 

1.將粉秤好並裝在小碗中。 

2.將量杯裝入該容量的水。                     

3.將水與粉攪拌均勻。                              實驗圖 1-4 

4.倒入鐵盤中並放進烤箱烤。 

      (三)比例：小塊(粉 50g水 50g);大塊(粉 100g水 100g) 

(四)時間&溫度：                                         

時間:20分鐘                                             

溫度:100度 

蒸爐(電鍋)製作墊板的步驟與條件： 
     (一)實驗材料：蒸爐(電鍋)、在來米粉、玉米粉、糯米粉、鐵盤、量杯、小碗。 

     (二)實驗步驟： 

1.將粉秤好並裝在小碗中。 

2.將量杯裝入該容量的水。 

3.將水與粉攪拌均勻。 

4.倒入鐵盤中並放進蒸爐(電鍋)中蒸。 

     (三)比例：小塊(粉 50g水 50g);大塊(粉 100g水 100g) 

     (四)時間&溫度： 

時間:20分鐘 

溫度:100度 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         實驗圖 1-5 
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一、厚度檢測 
(一)實驗目的：檢測各式墊板的厚度。 

(二)實驗材料：10cm*10cm 各式墊板、游標尺、麥克筆、

剪刀。 

(三)實驗步驟： 

1.將各式墊板要測量的位置標註好。  

2.使用游標尺量測墊板八個位置的厚度。 

3.記錄下墊板這八個位置的厚度。 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

 
A：在來米墊板 

B：玉米粉墊板 

C：在來米加玉米粉 

D：在來米加糯米   
照片

內容 

自製生物可分解墊板 市售墊板 我們正在測量厚度 

(五)實驗表格： 

 PP PVC TPE 在來米 玉米粉 在來米加玉米 在來米加糯米 

邊 1 0.20 0.05 0.03 0.60 0.50 0.50 0.50 

邊 2 0.20 0.05 0.03 0.60 0.40 0.50 0.50 

邊 3 0.20 0.05 0.03 0.50 0.50 0.60 0.40 

邊 4 0.20 0.05 0.03 0.50 0.50 0.50 0.50 

角 5 0.20 0.05 0.03 0.50 0.50 0.50 0.50 

角 6 0.20 0.05 0.03 0.40 0.40 0.50 0.40 

角 7 0.20 0.05 0.03 0.40 0.40 0.50 0.50 

角 8 0.20 0.05 0.03 0.60 0.60 0.40 0.40 

平均 0.20 0.05 0.03 0.53 0.48 0.50 0.45 

(四捨五入到小數點第二位) 

 
(六)實驗結果： 

經由此實驗可發現我們自製的墊板厚薄度可以大致平均，各邊角的厚度沒有明顯落差，

雖然無法像 PVC和 TPE墊板做到那麼薄,但是不影響使用。 
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二、光滑度檢測 
(一)實驗目的：測試各式墊板的光滑度。  

(二)實驗材料：10cm*10cm 各式墊板、磁鐵塊、顯微鏡、剪刀。 

(三)實驗步驟：  

1.將各式墊板固定在書架上調整好需要的角度。 

2.將各式墊板放在顯微鏡下觀察。 

3.測量書架的角度並計算磁鐵塊滑落的時間。 

(四)實驗圖(照片)： 

材質 PP PVC TPE 

 

照片 

   
照片

內容 

PP墊板在顯微鏡

下的結果 

PVC墊板在顯微

鏡下的結果 

TPE墊板在顯微鏡

下的結果 

材質 在來米墊板 玉米粉墊板 在來米加玉米墊板 在來米加糯米墊板 

照片 

    
照片

內容 

在來米墊板在顯

微鏡下的結果 

玉米粉墊板在顯

微鏡下的結果 

在來米加玉米墊板

在顯微鏡下的結果 

在來米加糯米墊板

在顯微鏡下的結果 

照片 

    
照片

內容 

用顯微鏡觀察墊

板表面 

測量書架角度，

計算落下時間 

玉米粉墊板的 60度

測試 

PP墊板的測試 

(五)實驗表格：(單位：秒)           

角度 次數 PP PVC TPE 在來米 玉米粉 在來米加玉米 在來米加糯米 

45

度 

1 0.43 0.41 0.41 不會滑落 16.93 不會滑落 不會滑落 

2 0.50 0.45 0.71  16.15   

3 0.51 0.53 0.63  15.50   

 平均 0.48 0.46 0.58  16.19   

60

度 

1 0.25 0.31 0.36 10.25 0.55 0.76 3.08 

2 0.20 0.38 0.25 17.26 0.81 1.36 3.38 

3 0.23 0.36 0.36 10.05 0.55 0.86 4.05 

 平均 0.23 0.35 0.32 12.52 0.64 0.99 3.50 

(六)實驗結果： 

經由此實驗我們發現，在顯微鏡下觀察時，我們的自製墊板表面是光滑的，幾乎沒有凹

凸不平的狀況，比 PP墊板的表面還要光滑，所以用來寫字是絕對沒有問題的；而磁鐵塊滑

落的實驗中可以發現，我們的自製墊板在防滑的表現優於市售墊板。 
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三、書寫實驗 
(一)實驗目的:測試各式墊板的書寫手感(包含彈性、順暢度、平整度)。 

(二)實驗材料:各式墊板、A4白紙、原子筆。 

(三)實驗步驟: 

1.將各式墊板分別放置於白紙下。 

2.用同一支原子筆在白紙上書寫文字或線條。 

3.比較各式墊板的書寫手感並記錄。 

4.設計表單普查 30人，算出平均值。 

(四)實驗圖(照片): 

照片 

   
照片

內容 

我們設計的調查表格 我們普調 30人各式墊板的

書寫手感 

我們普調 30人各式墊板

的書寫手感 

(五)實驗表格： 

材質 TPE PP PVC 

書寫

手感 

有一點彈性，平整度

良好，寫字時稍有一

點磨擦感。 

堅硬、幾乎沒有彈性，表

面有點顆粒感所以平整度

不佳，滑順感普通。 

有一點彈性，因為墊板微微

捲起，所以平整度不佳，滑

順感良好。 

材質 在來米墊板 玉米粉墊板 在來米加玉米粉墊板 

書寫

手感 

彈性非常好，平整度

良好，太用力書寫時

筆會陷入紙張。 

彈性佳，較在來米墊板稍

硬，所以筆尖不易陷入紙

張，平整度佳。 

彈性介於前兩者之間，平整

度佳，過於用力筆尖還是會

陷入紙張。 

材質 在來米加糯米粉墊板 

書寫

手感 

自製墊板中最硬的一種，彈性還是不錯，筆尖不易陷入紙張，平整度佳。 

(五)普調結果(平均數值)： 

 彈性 滑順 平整 

TPE 2.9 4.1 4.4 

PP 1.9 3.4 3.9 

PVC 3.2 4.1 3.7 

在來米粉 3.5 3.3 2.9 

玉米粉 3.6 3.4 3.1 

在來米粉加玉米粉 3.7 3.8 3.7 

在來米粉加糯米粉 3.1 2.9 3.4 

(四捨五入到小數點第一位) 
 

(六)實驗結果： 

經由此實驗我們發現，我們的自製墊板在書寫時的彈性是優於市售墊板的，滑順度雖然

比不上市售墊板，但是分數也沒有差太多，平整度也是略差於市售墊板，但是沒有差很多，

普調時書寫者的感想都覺得我們自製的墊板使用上不比市售墊板差。 
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四、耐磨實驗 
(一)實驗目的:測試各式墊板的耐磨程度。 

(二)實驗材料: 10cm*10cm 各式墊板、砂紙、剪刀。 

(三)實驗步驟: 

1.用美工刀將各式墊板切割成 10cm*10cm大小。 

2.用砂紙磨擦各式墊板。 

3.觀察墊板摩擦後的變化。                                                

(四)實驗圖(照片)：                                

照片 

   
內容 用砂紙磨各式墊板指定次數 市售墊板的結果比較 自製墊板的結果比較 

(五)實驗表格： 
 

磨 10下 磨 20下 磨 30下 磨 40下 磨 50下 

TPE 

摸起來粗

糙，磨痕明

顯 

摸起來粗

糙，磨痕

更明顯，

出現粉末 

摸起來粗糙，

磨痕明顯，出

現更多粉末 

摸起來非常粗

糙，磨痕明顯到

幾乎不透明，出

現很多粉末 

非常粗糙，磨痕明

顯到不透明，很多

粉末 

PP 

摸起來粗

糙，出現磨

痕變白 

摸起來粗

糙，磨痕更

明顯變更白 

摸起來粗糙，

磨痕更明顯變

更白 

摸起來粗糙，磨

痕更明顯變更

白，出現粉末 

摸起來粗糙，磨痕

更明顯變更白，出

現較多粉末 

PVC 

摸起來粗

糙，磨痕不

明顯 

摸起來粗

糙，磨痕比

較明顯 

摸起來粗糙，

磨痕很明顯，

看不清楚背面 

摸起來粗糙，磨

痕非常明顯到幾

乎不透明 

非常粗糙，磨痕非

常明顯到完全不透

明 

在來米粉 

摸起來有一

點粗糙，一

點點碎屑 

磨痕不明

顯，出現比

較多碎屑 

磨痕比較明

顯，更多碎屑 

墊板有一點凹

陷，磨痕非常明

顯 

表面破洞，碎屑黏

在砂紙上 

玉米粉 
無變化 出現一點粉

屑 

有一些粉屑黏

在砂紙上 

磨痕不明顯，摸

起來光滑 

砂紙上很多粉屑，

墊板摸起來光滑 

在來米加

玉米 

無變化 表面出現磨

痕和白色碎

屑 

有一些碎屑黏

在砂紙上，磨

痕明顯 

出現更多碎屑黏

在墊板上和砂紙

上 

墊板開始凹陷，很

多碎屑黏在墊板上 

在來米加

糯米 

磨痕不明

顯，砂紙上

有一點粉屑 

粉屑變多，

磨痕不明顯 

開始看得出磨

痕但不明顯 

磨痕較明顯，碎

屑黏在砂紙上 

磨痕明顯，砂紙破

損，墊板摸起來粗

糙 

(五)實驗結果: 

經由此實驗我們發現，市售墊板經過磨擦後容易產生磨痕，表面變粗糙，而我們的自製

墊板中玉米粉墊板最耐磨，磨擦後摸起來不感覺粗糙反而變光滑，在來米加糯米墊板因為糯

米乾掉後變硬，所以也非常耐磨。 
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五、耐割實驗 
 

(一)實驗目的：測試各式墊板的耐割程度。 

(二)實驗材料：10cm*10cm 各式墊板、割紙機、剪刀。 

(三)實驗步驟： 

1.用美工刀將各式墊板切割成 10cm*10cm大小。 

2.將各式墊板放置於割紙機上裁割。 

3.觀察墊板裁割後的變化。 

 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

   
照片

內容 

切割各式墊板 斷裂後的市售墊板 斷裂後的生物可分解墊板 

 

(五)實驗表格： 
 

10下 20下 30下 40下 50下 

TPE 切割 8下斷裂 
   

 

PP 裂開 0.6公分 裂開 1.8公分 裂開 2.6公分 裂開 4.6公分 裂開 5.1公分 

PVC 切割 4下斷裂 
   

 

在來米粉 裂開 5公分 切割 17下斷裂    

玉米粉 裂開 5.4公分 切割 18下斷裂    

在來米加

玉米 

裂開 4.3公分 切割 13下斷裂    

在來米加

糯米 

裂開 6.2公分 切割 12下斷裂    

(六)實驗結果： 

1.因為 PP墊板原本就是用來當作切割墊，所以在所有墊板中他是最耐割的。 

2.經由實驗發現 PVC墊板是所有墊板中最不耐割的墊板。 

3.在切割 TPE墊板時其實裁刀很容易就劃過去，但是切割 8下才斷裂，原因很有可能是因為 

  他太薄，所以裁刀沒辦法第一時間割斷墊板。 

4.我們的自製墊板中玉米粉墊板是比較耐割的，我們的自製墊板雖然耐割能力比不上 PP墊 

  板，但是比 TPE和 PVC好。 
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六、耐碎實驗 
 

(一)實驗目的: 了解各式墊板是否耐碎。 

(二)實驗材料: 5cm*5cm各式墊板、果汁機、剪刀。 

(三)實驗步驟: 

1.將各式墊板裁切成 5*5cm 的大小。 

2.將墊板放進果汁機中 5秒。 

3.觀察並記錄下結果。 

 

(四)實驗圖(照片): 

照片 

    
照片

內容 

準備實驗材料 使用果汁機測試

各式墊板 

計時 5秒鐘 使用果汁機測試

各式墊板 

材質 在來米 玉米粉 在來米加玉米 在來米加糯米 

實驗

結果

照片 

    
材質 PP PVC TPE 

 

實驗

結果

照片 

   

 

(五)實驗表格: 

材質 在來米 玉米粉 在來米加玉米 在來米加糯米 

結果 刮痕不明顯，邊

緣有一點鋸齒狀 

表面刮痕不明顯，

邊緣稍微破損 

表面刮痕不明顯，

邊緣有一點刮傷 

完全碎掉 

材質 PP PVC TPE 

結果 表面有明顯刮

痕，邊緣破損 

表面有刮痕，邊緣

些微破損 

表面有明顯刮痕，邊緣變得不平整 

 

(六)實驗結果： 

經由此實驗結果，我們可以發現 PP墊板會有刮痕，而 TPE墊板會變得有點霧霧的看不

清楚，但 PVC墊板的變化較小，在來米加糯米墊板最不耐碎，其他三種自製墊板的耐碎能力

都不錯，刮痕不明顯，只有邊緣會有一點刮傷和破損。 
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七、加熱實驗 
(一)實驗目的：觀察各式墊板加熱後的情況。 

(二)實驗材料：3cm*3cm各式墊板、剪刀、電磁爐、鍋子、水。 

(三)實驗步驟： 

1.用美工刀將各式墊板切成 3cm*3cm大小。 

2.鍋子中加入 700ml的水加熱到 100度。 

3.將各式墊板放入鍋中並按下計時器。 

4.煮數分鐘後取出觀察其變化。 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

  
照片

內容 

將鍋子裡的水加熱到 100度 加熱後的結果 

(五)實驗表格： 

        時間 

材質 

5分鐘 10分鐘 15分鐘 20分鐘 30分鐘 

TPE 整體變白不

透明，變硬 

變不透明，

變硬 

變不透明，變

硬 

變白變硬，開

始有點縮小 

變白變硬，縮

得更小 

PP 沒有變化 沒有變化 沒有變化 沒有變化 沒有變化 

PVC 稍微變白變

硬 

變白變硬 變白變硬，開

始縮小 

變白變硬，又

更縮小一點 

變白變硬，縮

得更小 

在來米 表面摸起來

黏滑 

摸起來黏滑

有一點軟 

摸起來黏滑，

變得更軟 

表面黏滑，變

軟 

表面黏滑變軟 

玉米粉 摸起來有一

點滑 

整體變軟，

表面裂開 

摸起來黏滑，

邊緣破損 

表面黏滑裂開 表面黏滑裂開 

在來米加玉米 摸起來黏

滑，外型無

明顯改變 

摸起來黏

滑，外型沒

有變化 

表面摸起來黏

滑，質地有一

點變軟 

表面摸起來黏

滑，質地變軟 

摸起來黏滑，

有一點變小 

在來米加糯米 摸起來黏滑 邊緣小破損 表面黏滑，破

損加大 

表面黏滑，破

損加大 

摸起來黏滑，

形狀變形 

(六)實驗結果： 

1.市售墊板中 TPE和 PVC墊板加熱後會變質，都會變硬和變得不透明，加熱久了還會有縮小

的現象發生。 

2.我們的自製墊板因為都是由可食用粉類製作，遇到水煮加熱就會改變質地，但是加熱過程

中不會產生難聞的氣味或毒性。 
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八、耐酸實驗 
(一)實驗目的：測試各式墊板是否耐得住酸性物質。 

(二)實驗材料：1cm*1cm各式墊板、剪刀、白醋、鑷子、量杯、塑膠杯。 

(三)實驗步驟： 

1.先將各式墊板切割成 1cm*1cm 大小。 

2.將 20ml白醋加入量杯，再倒入小塑膠杯。 

3.把墊板放入塑膠杯中,再放入冰箱保存。 

4.數日後取出觀察墊板的變化。 

 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

   
照片

內容 

將各式墊板放入白醋中 玉米粉墊板邊緣破裂 在來米墊板表面變得不平

整有小坑洞 

照片 

   
照片

內容 

第二天墊板的情況 第六天墊板的情況 第八天墊板的情況 

 

(五)實驗表格： 
 

第二天 第四天 第六天 第八天 第十天 

TPE 沒有變化 沒有變化 些微變白 變得更白 變硬變白 

PP 沒有變化 沒有變化 沒有變化 沒有變化 沒有變化 

PVC 沒有變化 些微變白 變硬變白 變硬變白 變硬變白 

在來米粉 
沒有變化 表面變得不平

整有小坑洞 

表面不平整，邊

緣鋸齒狀 

白醋中出現一

點點沉澱物 

邊緣破損更多，

表面坑洞變多 

玉米粉 沒有變化 沒有變化 表面有一點裂痕 邊緣些微破損 邊緣些微破損 

在來米加

玉米 

沒有變化 沒有變化 質地有一點變軟 表面有一些裂

痕 

邊緣些微破損 

在來米加

糯米 

沒有變化 邊緣些微破損 表面不平整，質

地變軟 

邊緣有一點鋸

齒狀 

變軟，有一點點

沉澱物出現 

 

(六)實驗結果： 

經由此實驗可以發現 PVC墊板和 TPE墊板遇到酸性物質會變質，而我們的在來米墊板比

較容易受到酸性液體侵蝕，玉米粉墊板是最耐得住酸性液體的。 
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九、耐鹼實驗 
(一)實驗目的：測試各式墊板是否耐得住鹼性物質。 

(二)實驗材料：1cm*1cm各式墊板、剪刀、小蘇打粉、水、鑷子、量杯、塑膠杯。 

(三)實驗步驟： 

1.先將各式墊板切割成 1cm*1cm 大小。 

2.把 50克小蘇打粉加入量杯，再加入 100ml的水。 

3.將量杯中的小蘇打水倒入小塑膠杯中。 

4.將墊板放入塑膠杯中,數日後再取出觀察。 

 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

   
照片

內容 

各式墊板放入小蘇打水中 第二天杯中出現許多氣泡 在來米加糯米墊板邊緣破

損 

照片 

   
照片

內容 

第二天墊板的狀況 第四天墊板的狀況 第八天墊板的狀況 

(五)實驗表格： 
 

第二天 第四天 第六天 第八天 第十天 

TPE 沒有變化 沒有變化 變硬 變硬 變硬 

PP 沒有變化 沒有變化 沒有變化 沒有變化 沒有變化 

PVC 沒有變化 沒有變化 沒有變化 沒有變化 些微變白 

在來米粉 
表面變粗糙 些微膨脹，小

蘇打水變少 

表面粗糙、變

軟 

邊緣不平整，小

蘇打水變混濁 

小蘇打水中出現

一些沉澱物 

玉米粉 
沒有變化 沒有變化 沒有變化 有一點變軟 聞起來有一點香

味 

在來米加

玉米 

沒有變化 沒有變化 沒有變化 摸起來粗糙 邊緣些微破損 

在來米加

糯米 

邊緣破損 些許膨脹、邊

緣破損 

些許膨脹、小

蘇打水變少 

小蘇打水中出現

一些沉澱物 

被腐蝕，一摸就

會掉屑 

(六)實驗結果： 

經由實驗我們發現，我們的在來米墊板和在來米加糯米墊板影響較大，尤其是在來米加

糯米墊板，而市售墊板變化不大，比較不受鹼性液體影響。 
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十、掩埋實驗 
(一)實驗目的：觀察各式墊板在土壤中分解的情況。 

(二)實驗材料：1cm*1cm各式墊板、剪刀、泥土、塑膠方盒。 

(三)實驗步驟： 

1.用美工刀將各式墊板切割成 1cm*1cm大小。 

2.將花盆內倒入泥土。 

3.將各式墊板埋入土深 5公分的地方。 

4.將土蓋上墊板，於數日後取出觀察(共掩埋 30

天)。 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

    
照片

內容 

長出霉斑的玉米

粉墊板 

被分解成不規則形狀

的在來米墊板 

被分解 1/3的在來

米墊板 

被分解 2/3的在來

米加糯米墊板 

照片 

   
照片

內容 

第十天墊板的情況 第二十天墊板的情況 第三十天墊板的情況 

(五)實驗表格： 

        天數 

材質 
10天 20天 30天 

TPE 無變化 無變化 無變化 

PP 無變化 無變化 無變化 

PVC 無變化 變白色不透明 變白色不透明，變硬 

在來米 變白 長出白色斑點，邊緣有破

損，整體變小塊 

有黑色和綠色的霉斑，被分

解成不規則形狀，破損嚴重 

玉米粉 長出白色斑塊 長出白色斑塊，表面有凹

洞 

長出黑色霉斑，表面有裂

開，邊緣不平整 

在來米加玉米 長出白色斑點 長出白色斑塊，表面被分

解有凹洞 

表面有坑洞，邊緣被分解破

損 

在來米加糯米 長出白色斑塊 長出白色斑塊和綠色霉

斑，表面不平整有小坑洞 

表面有白色斑塊和綠色霉

斑，坑洞變大邊緣破損 

(六)實驗結果： 

 經由實驗我們發現，在掩埋 10天之後自製墊板就開始有變化，20天後開始有分解的現

象，30天後自製墊板大多都被分解 1/3以上，在來米墊板和在來米加糯米墊板被分解的最

多，玉米粉墊板則是被分解最少。 
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十一、食用實驗 
(一)實驗目的：了解各式墊板是否能被生物食用。 

(二)實驗材料：1cm*1cm各式墊板、剪刀、朱文錦魚、塑膠方盒、鑷子、飲用水。 

(三)實驗步驟： 

1.用美工刀將各式墊板切割成 1cm*1cm大小。 

2.將水箱裝到七分滿，將朱文錦魚放進水箱中。 

4.將各式墊板各一片放進水箱中。 

5.觀察並記錄下墊板的變化。 

 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

   
照片

內容 

水中打入氧氣維持魚的生命 十天後墊板的食用狀況 在來米墊板邊緣有啃咬

痕跡 

照片 

   
照片

內容 

幾乎快被魚啃光的在來米加

糯米墊板 

小魚正在吃墊板 二十天墊板的食用狀況 

 

(五)實驗表格： 

      材質 

天數 TPE PP PVC 在來米粉 玉米粉 
在來米加

玉米粉 

在來米加糯

米粉 

第十天 無咬痕 無咬痕 無咬痕 
邊緣有啃

咬的痕跡 

邊緣有一

點咬痕 

有一點啃

咬的痕跡 

邊緣有很多

啃咬的痕跡 

第十五天 無咬痕 無咬痕 無咬痕 
有很多啃

咬的痕跡 

邊緣有啃

咬痕跡 

邊緣被啃

咬 

有很多啃咬

的痕跡 

第二十天 無咬痕 無咬痕 無咬痕 
幾乎快被

啃光 

有許多啃

咬痕跡 

邊緣有啃

咬痕跡 

幾乎被啃光 

 

(六)實驗結果： 

 經由實驗我們發現，在來米墊板和在來米加糯米墊板是小魚最喜歡啃食的墊板，另外兩

種自製墊板雖然啃食較少，但是還是有一些啃咬過的痕跡，至於市售墊板則是完全沒有小魚

啃食過的跡象。 
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十二、凹折實驗 

(一)實驗目的：觀察各式墊板凹折後的情形。 

(二)實驗材料：10cm*10cm 各式墊板、剪刀、塑膠尺、膠帶、量角器、計時器。 

(三)實驗步驟： 

1.用美工刀將各式墊板切割成 10cm*10cm大小。 

2.將墊板一邊固定在桌上。 

3.用手壓對折後放開等 30 秒並測量彎折的角度。 

4.反覆壓折 3次觀察每次角度有甚麼不同。 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

   
照片 

內容 

準備材料 進行凹折實驗，對折

後放開等三十秒鐘 

最後，量測角度並記錄 

 

(五)實驗表格：(單位:次)  

次數 觀測項目 TPE PVC PP 在來米

粉 

玉米粉 在來米加

玉米粉                                                       

在來米加

糯米粉 

1 角度 155 度 50度 135 度 180 度 180 度 180 度 180 度 

2 角度 155 度 65度 125 度 180 度 180 度 180 度 180 度 

3 角度 155 度 70 度 118 度 180 度 180 度 180 度 180 度 

 
 

(六)實驗結論： 

經由這個實驗我們發現市售墊板凹折後不容易恢復原狀，只有 TPE墊板是比較能回彈

的，PP墊板最沒有彈性，也很難凹折，而我們自製的墊板比較有彈性，反覆三次凹折都會

直接回復原狀，且凹折後不會留下痕跡。 

 

0

50

100

150

200

凹折後角度

第1次 第2次 第3次
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十三、燃燒實驗 
(一)實驗目的：觀察各式墊板燃燒後的變化。 

(二)實驗材料：1cm*1cm各式墊板、剪刀、鑷子、打火機、酒精燈、計時器。 

(三)實驗步驟： 

1.先用美工刀將各式墊板切割成 1cm*1cm大小。 

2.再用打火機點燃酒精燈。 

3.用鑷子夾住各式墊板放到酒精燈上燃燒，同時按下計時器。 

4.燃燒五秒後觀察墊板的變化。 

(四)實驗圖(照片): 

照片 

   
照片

內容 

將墊板放在火

上燃燒。 

觀察墊板續燃

的狀況。 

觀察滴落物的

狀態。 

(五)實驗表格:                                          實驗圖 13-4 

       變化 

材質 
燃燒的氣味 續燃火焰 

煙的

顏色 
灰燼的外觀 文字補充 

TPE 難聞的臭味 

離開酒精燈

後有橘紅色

與一點點的

藍色火焰 

白色 

透明膠狀物，

呈水滴狀滴落 

第七秒開始滴

落，燃燒完成

後全部滴落 

PVC 燒塑膠的臭味 

離開酒精燈

後有橘紅色

的火焰 

白色 

黑色的膠狀物 沒有融化、滴

落，呈現一團

焦黑 

PP 燒塑膠的臭味 

離開酒精燈

後有藍色和

橘色的火焰 

白色 

黑綠色膠狀物

水滴狀滴落 

第十五秒開始

滴落，燃燒完

成後全部滴落 

在來米 米飯燒焦的味道 不會續燃 白色 
黑色的乾硬塊 不會融化，沒

有滴落物 

玉米粉 食物燒焦的味道 不會續燃 白色 
黑色的乾硬塊 不會融化，沒

有滴落物 

在來米加玉米 食物燒焦的味道 不會續燃 白色 
黑色的乾硬塊 不會融化，沒

有滴落物 

在來米加糯米 
米飯燒焦的味

道，有點像鍋巴 
不會續燃 白色 

黑色的乾硬

塊，還有一些

粉屑掉落 

不會融化，沒

有滴落物 

(六)實驗結果： 

經由此實驗我們發現，市售墊板燃燒時都會有難聞的臭味，而且不耐燒，我們自製的墊

板都不會有滴落物或融化的情形，也不會有惡臭。 
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十四、拉力檢測 
(一)實驗目的：觀察各式墊板受到拉力後的變化。 

(二)實驗材料：10cm*1cm 各式墊板、剪刀、彈簧秤、鐵盤、強力磁鐵、尺規。 

(三)實驗步驟： 

1.將各式墊板切割成 10cm*1cm 大小。  

2.用強力磁鐵將墊板固定在鐵盤中，並將尺規放置在墊板下方。 

3.拉力計掛勾，掛在墊板正中間，對準尺規 0cm位置。 

4.開始緩慢往下拉，當達到所需拉力時，記錄墊板受力變形後，對應到尺規的數據。 

5.計算各數值平均，並繪製成圖表。 

(四)實驗圖(照片) 

照片 

   

照片

內容 

準備各式材質墊板，切

割成 10cm*1cm。 

拉力計掛勾，掛在墊板正中

間。 

緩慢往下拉，觀察墊板受

力變形程度。 

 (五)實驗表格：(單位:cm) 

拉力 樣本 PP TPE PVC 在來米粉 玉米粉 
在來米 

加玉米粉 

在來米 

加糯米粉 

100g 

1 0.1 0.5 0.8 0.8 0.4 0.2 0.4 

2 0.1 0.6 0.8 0.6 0.4 0.1 0.6 

3 0.1 0.6 0.9 0.8 0.6 0.1 0.5 

200g 

1 0.3 1 1 1.2 0.7 0.5 0.6 

2 0.1 0.8 1 0.9 0.6 0.3 0.8 

3 0.2 0.8 1.2 1.2 0.8 0.3 0.7 

300g 

1 0.5 1.2 1.3 1.4 1 0.6 0.9 

2 0.3 1 1.3 1.2 1 0.4 1 

3 0.4 1 1.3 1.4 1 0.4 1 

400g 

1 0.6 1.3 1.5 斷裂 1.3 0.8 1.3 

2 0.4 1.3 1.5 1.4 1.4 0.6 1.4 

3 0.4 1.2 1.6 斷裂 1.2 0.6 1.3 

500g 

1 0.6 1.5 1.7  1.5 0.9 斷裂 

2 0.5 1.6 1.6 斷裂 1.5 0.8 斷裂 

3 0.5 1.5 1.8  1.4 0.8 斷裂 

(六)實驗結論： 

經由此實驗我們發現，不同墊板受拉力後表現差異很大，PP墊板受拉力後，變化量最

小，沒有明顯彈性，TPE/PVC 這 2款市售墊板剛好相反，在 100g 拉力時，即可觀察到顯著

變化量，在自製墊板中，純在來米、在來米加糯米粉受較大拉力後，觀察到部分發生斷裂現

象，彈性相對較差，自製玉米粉墊板，在這項目表現不錯，不但 Q彈，也不易受拉斷裂。 
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十五、熱熔實驗 
(一)實驗目的：觀察各式墊板受熱後的情形。 

(二)實驗材料：5cm*5cm各式墊板、剪刀、鐵棒、酒精燈。 

(三)實驗步驟： 

1.用美工刀將各式墊板切割成 5cm*5cm大小。 

2.使用打火機將酒精燈點燃。 

3.將鐵棒放在酒精燈上加熱 30秒。 

4.30 秒後將鐵棒放到墊板上十秒。 

5.觀察並記錄下墊板的變化。 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

    
照片

內容 

熱熔實驗的材料 準備進行熱熔實驗 我們正在進行熱熔

實驗 

這是我們全部墊

板熱熔後的照片 

照片 

    

照片

內容 

熱熔後的 PP與

PVC墊板 

熱熔後的 TPE與在

來米墊板 

熱熔後的玉米粉與

在來米加玉米 

熱熔後的在來米

加糯米墊板 

(四)實驗表格：                                          

 TPE PVC PP 在來米 玉米粉 
在來米加

玉米 

在來米加

糯米 

第

1

次 

無煙，無破

洞，有凹洞 

有煙，有破
洞，黏在鐵

棒上 

無煙，
有凹洞 

無煙，有
白色的一

圈 

無煙，有
白色的一

圈 

無煙，有
白色的一

圈 

無煙，無
白色的一

圈 

第

2

次 

無煙，無破

洞，有凹洞 

有煙，有破

洞，黏在鐵棒

上 

無煙，有

凹洞 

無煙，有白

色的一圈 

無煙，有白

色的一圈 

無煙，有白

色的一圈 

無煙，無白

色的一圈 

第

3

次 

無煙，無破

洞，有凹洞 

有煙，有破

洞，黏在鐵棒

上 

無煙，有

凹洞 

無煙，有白

色的一圈 

無煙，有白

色的一圈 

無煙，有白

色的一圈 

無煙，無白

色的一圈 

(六)實驗結果: 

經由此實驗我們可以發現 PVC墊板最不耐熱熔，PP墊板和 TPE墊板也會產生凹洞，而

我們的自製墊板在耐熱熔的表現都優於市售墊板。  
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十六、消毒水實驗 
(一)實驗目的：觀察各式墊板被消毒水浸泡後的狀態。 

(二)實驗材料：5cm*5cm各式墊板、剪刀、漂白水、酒精、去光水、手套、方形盒子。 

(三)實驗步驟： 

1.先用美工刀將各式墊板切割成 1cm*1cm大小 

2.將漂白水、酒精、去光水各 100ml並裝入方形盒子。 

3.把墊板浸泡在三個方型盒子中。(每一個溶液中各會有七種墊板，每種有三片) 

4.觀察並紀錄下實驗結果。 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

  
 

照片

內容 

我們將各式墊板取出來做

觀察 

我們將墊板切割成

1cm*1cm大小 

我們將墊板放進方盒中並用

保鮮膜封住 

(五)實驗表格：(單位：分鐘) 

 TPE PVC PP 在來米 玉米粉 
在來米加

玉米 

在來米加

糯米 

酒

精 

10 
無變化 無變化 無變化 一點溶化 一點溶化 有一點溶化 

顏色有點被

洗掉 

30 
無變化 無變化 無變化 越溶越小 溶化更多 溶化更多 

顏色越洗越

多 

60 
無變化 無變化 無變化 越溶越小 溶化更多 溶化更多 

顏色越洗越

多 

漂

白

水 

10 無變化 無變化 無變化 顏色被洗掉 顏色被洗掉 無明顯變化 無明顯變化 

30 無變化 無變化 無變化 顏色越洗越多 顏色越洗越多 無明顯變化 無明顯變化 

60 無變化 無變化 無變化 顏色越洗越多 顏色越洗越多 無明顯變化 顏色被洗掉 

去

光

水 

10 變灰白 變灰白 有點溶化 變硬 變硬 變硬 變硬 

30 溶在水中 溶在水中 變小 變硬變小 變硬變小 變硬變小 變硬變小 

60 溶在水中 溶在水中 變小 更硬更小 更硬更小 更硬更小 更硬更小 

(六)實驗結果: 

1.我們發現我們所有的自製墊板比我們的預期還要好;尤其是去光水，市售墊板浸泡在去光 

  水中會有相當大的反應;相對的，我們的塑膠方盒也會受到相當大的傷害。 

2.我們發現我們的 B墊板浸泡在漂白水中會有點褪色，原本是黃色的玉米粉墊板浸泡在漂白 

  水中會慢慢變白。 

3.當 PVC墊板和 TPE墊板從去光水中拿出來時會慢慢變白、變小、捲起來。 

4.當我們把各式墊板放進酒精和漂白水中，奇異筆的筆跡會慢慢的溶化掉。 
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十七、毒性實驗 
 

(一)實驗目的：測試各式墊板是否有毒性。 

(二)實驗材料：各式墊板、一元硬幣、鑷子、酒精燈。 

(三)實驗步驟： 

1.使用打火機將酒精燈點燃。 

2.將一元硬幣放在火上燒 50秒。 

3.用一元硬幣去熱熔各式墊板後沾黏在硬幣上。 

4.將硬幣及沾黏物質放到酒精燈上燃燒。 

5.觀察並記錄下火焰的變化。 

 

(四)實驗圖(照片)： 

照片 

   

照片

內容 

加熱後的一元硬幣上沾有

PVC墊板的成分 

PVC墊板的成分燃燒時出現

綠色火焰 

自製墊板的火焰全部都

是正常的橘紅色 

 

(五)實驗表格： 

       變化 

材質 
沾黏時的氣味 燃燒時的火焰 

TPE 難聞的臭味 橘紅色與一點點的藍色火焰 

PVC 燒塑膠的臭味 綠色的火焰 

PP 燒塑膠的臭味 橘紅色與一點點的藍色火焰 

在來米 米飯燒焦的味道 橘紅色的火焰 

玉米粉 食物燒焦的味道 橘紅色的火焰 

在來米加玉米 食物燒焦的味道 橘紅色的火焰 

在來米加糯米 米飯燒焦的味道，有點像鍋巴 橘紅色的火焰 

 

(六)實驗結果： 

1.經由此實驗可以發現，PVC 墊板沾黏物在一元硬幣(銅)上燃燒會出現綠色火焰，代表 PVC 

  墊板含有氯。 

2. PVC材質被國際綠色和平組織稱為「毒塑膠」，從生產製造、產品使用到廢棄處理都會產 

  生有毒物質，經焚化爐燃燒會排放出戴奧辛，對環境與人體健康影響很大。 

3.TPE和 PP墊板雖然與一元硬幣沾黏時有難聞的氣味，但是不會有綠色的火焰產生。 

4.我們的自製墊板與一元硬幣沾黏時不會有難聞的氣味，沾黏物燃燒時也只有正常的橘紅色 

  火焰。 
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肆、討論 
1.厚度檢測 

在厚度檢測實驗中發現，我們自製的墊板厚薄度可以相當平均，各邊角的厚度沒有明顯

落差，雖然無法像 PVC和 TPE墊板做到那麼薄,但是不影響使用。 

2.光滑度檢測 

在光滑度檢測實驗中發現，在顯微鏡下觀察我們的自製墊板表面是光滑的，而且我們的

自製墊板防滑表現優於市售墊板。 

3.書寫實驗 

在書寫實驗中我們發現，我們的自製墊板在書寫時的彈性是優於市售墊板的，滑順度雖

然比不上市售墊板，但是分數也沒有差太多，平整度也是略差於市售墊板，但是沒有差很

多，普調時書寫者的感想都覺得我們自製的墊板使用上不比市售墊板差。 

4.耐磨實驗 

在耐磨實驗中我們發現，市售墊板經過磨擦後容易產生磨痕，表面變粗糙，而我們的自

製墊板中玉米粉墊板最耐磨，磨擦後摸起來不感覺粗糙反而變光滑，在來米加糯米墊板因為

糯米乾掉後變硬，所以也非常耐磨。 

5.耐割實驗 

在耐割實驗中我們發現，我們的自製墊板中玉米粉墊板是比較耐割的，我們的自製墊板

雖然耐割能力比不上 PP墊板，但是比 TPE和 PVC好。 

6.耐碎實驗 

 在耐碎實驗中我們發現，市售墊板表面容易有刮痕，而我們的自製墊板中在來米加糯米

墊板最不耐碎。 

7.加熱實驗 

在加熱實驗中我們發現，我們的自製墊板都是由可食用粉類製作，遇到水煮加熱就會改

變質地，而市售墊板除了 PP墊板不會有變質改變的狀況，PP和 TPE墊板也是會有變質的狀

況產生。 

8.耐酸實驗 

在耐酸實驗中可以發現，PVC墊板和 TPE墊板遇到酸性物質會變質，而我們的在來米墊

板比較容易受到酸性液體侵蝕，玉米粉墊板是最耐得住酸性液體的。 

9.耐鹼實驗 

在耐鹼實驗中我們發現，我們的在來米墊板和在來米加糯米墊板影響較大，尤其是在來

米加糯米墊板，而市售墊板變化不大，比較不受鹼性液體影響。 

10. 掩埋實驗 

 在掩埋實驗中我們發現，自製墊板中在來米墊板和在來米加糯米墊板最快被分解，而是

售墊板完全不會有分解的情形發生。 

11.食用實驗 

 在食用實驗中我們發現，我們的自製墊板都有小魚的啃食痕跡，其中在來米墊板和在來

米加糯米墊板啃食最多，而市售墊板則是完全沒有啃食痕跡。 

12.凹折實驗 

 在凹折實驗中我們發現，自製墊板中玉米粉是最有韌性的，比較能夠承受凹折，而且自

製墊板凹折後會回彈。 

13.燃燒實驗 

在燃燒實驗中我們發現，市售墊板燃燒時都會有難聞的臭味，而且不耐燒，我們自製的

墊板都不會有滴落物或融化的情形，也不會有惡臭。 

14.拉力檢測 

 在拉力檢測中我們發現，PP墊板較沒彈性，變化量最小；純在來米、在來米加糯米粉

受較大拉力後，部分發生斷裂現象，耐拉能力較差，TPE、PVC、玉米粉墊板有較佳彈性。 
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15.熱熔實驗 

在熱熔實驗中我們發現，PVC墊板最不耐熱熔，PP墊板和 TPE墊板也會產生凹洞，而我

們的自製墊板在熱熔的表現都優於市售墊板。 

16.消毒水實驗 

在消毒水實驗中我們發現，去光水對市售墊板的影響極大，而我們的自製墊板在酒精、

漂白水、去光水中都沒有太大的影響。 

17.毒性實驗 

在毒性實驗中我們發現，PVC含有氯，在燃燒沾黏物時會產生綠色的火焰，對人體健康

有極大的影響。 

 

 

伍、結論 
    我們的自製墊板與市售墊板經過各項實驗比較後的優勢有下列三項: 

1.無毒安全 

    我們的墊板因為是使用純天然材料，因此和市售的 PP、PVC、TPE(尤其是 PVC)比起來我

們的自製墊板相對地安全，適合幼童如低、中年級的小學生使用。在毒性實驗中我們發現因

為 PVC墊板含有「氯」，會對發育中的小學生造成影響。在熱熔實驗中我們發現市售的 PVC

會融化並產生惡臭，而我們的自製墊板相對地可以耐瞬間高溫。 

2.環保價值 

 我們的墊板擁有能在土壤中自然分解的優勢，而相對的市售的 PP、PVC、TPE墊板因為

是塑膠製品所以萬年也無法分解。在掩埋實驗中我們發現自製的墊板如果廢棄不用時，只需

要埋入潮濕泥土中就會自然分解，甚至可以作為魚類等水生動物的飼料。 

3.耐酸蝕與有機物 

    我們的自製玉米粉墊板在耐酸實驗中勝出，可以避免酸性飲料打翻時被破壞表面。而在

面對防疫期間經常被用到的漂白水、75%酒精，耐受力也相當強，甚至遇上被用來去除髒污

的去光水這種有機溶劑，也絲毫沒有影響，表面不會產生任何變化。 
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