
 

 

新竹市第四十一屆中小學科學展覽會 

作品說明書 
科 別：化學科 

組 別：國小組 

作品名稱：你想「橡」不到的，口香糖竟然能擦 

           —以口香糖製作橡皮擦之探討 

           

關 鍵 詞：自製橡皮擦、口香糖回收 、松脂 

編 號： 

  



 

 

目錄 

壹、 前言 .................................................. 1 

貳、 研究設備及器材 ........................................ 3 

參、 研究過程或方法 ........................................ 8 

一、拭擦實驗 ............................................. 8 

二、彈性實驗 ............................................. 9 

三、掩埋實驗 ............................................ 11 

四、發霉實驗 ............................................ 12 

五、日曬實驗 ............................................ 13 

六、冷凍實驗 ............................................ 13 

七、耐擦實驗 ............................................ 15 

八、醋酸實驗 ............................................ 16 

九、黏性實驗 ............................................ 18 

十、結合實驗 ............................................ 19 

十一、毒性實驗 .......................................... 19 

十二、耐重實驗 .......................................... 20 

十三、食用實驗 .......................................... 21 

十四、生物分解實驗 ...................................... 23 

十五、拉伸實驗 .......................................... 25 

肆、討論 .................................................. 25 

伍、結論 .................................................. 26 

陸、參考文獻 .............................................. 27 

 

 

  



1 

 

壹、 前言 

摘要 

我們將15片的青O口香糖煮沸 ，加入石灰粉、滑石粉、石膏粉丶碳酸鈣、的松脂。 

本研究為了所有拭擦的力道都一樣，所以做出的拭擦機器，我們利用E-Blox電路樂高、樂高

積木製作拭擦機器測試自製口香糖橡皮擦的可擦性以及耐用性質。 

我們的自製橡皮擦的優點是：可重複利用、安全無毒，可被天然分解，可重複利用的方面，

我們從結合實驗中發現，只有自製橡皮擦能被結合，且結合起來的時間很快，其他的市售橡

皮擦都無法被結合。安全無毒的方面，我們從毒性實驗中發現，只有自製橡皮擦燃燒後沒有

產生臭味，市售橡皮擦燃燒後都有產生臭味。我們在生物分解實驗及掩埋實驗中發現，在短

時間內，自製橡皮擦可被麵包蟲、土壤少量分解，市售則無法被分解。 

 

研究動機 

橡皮擦是學生必備的一項文具用品。但是，目前市面上販售的橡皮擦有很多是使用聚氯

乙烯(PVC)製的，使用時會釋放出有害物質，燃燒後會產生黑煙和臭味，對人們健康和環境造

成傷害。有新聞指出鄰苯二甲酸酯類是種環境荷爾蒙，會干擾體內荷爾蒙運作，影響生殖與

發育。因此我們想利用口香糖裡的阿拉伯膠製作出橡皮擦，希望能減少環境汙染和對人體健

康的傷害。透過研發出口香糖橡皮擦，可以減少有害物質的釋放和對環境的污染，同時也不

會對人體健康造成傷害。此外，有新聞指出如果是一般橡皮擦彎折幾次後並不會斷裂，有韌

性但如果是塑膠擦彎折後會立馬斷裂我們用口香糖自成的橡皮擦比較報容易斷裂。因此，我

們想研究出好擦無毒又環保的橡皮擦。 

 

實驗目的: 

一、拭擦實驗 了解自製橡皮擦是否可以擦拭各式鉛

筆筆跡 

二、彈性實驗 了解自製橡皮擦和市售橡皮擦彈跳的

高度，找橡皮擦的時候比較好找 

三、掩埋實驗 了解自製橡皮擦可不可以自然分解 

 

四、發霉實驗 了解各種橡皮擦加水後需要多久才會

發霉 

五、日曬實驗 了解自製口香糖橡皮擦在炎熱的環境

是否能使用 

六、冷凍實驗 了解橡皮擦冷凍的環境(-18度)橡皮

擦是否能使用 

七、耐擦實驗 了解自製口香糖橡皮擦的耐擦程度 

 

八、醋酸實驗 了解橡皮擦是否能被醋酸溶解 
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九、黏性實驗 了解自製口香糖橡皮擦擦拭時，會不

會黏在紙上 

十、結合實驗 了解自製橡皮擦和市售橡皮擦可不可

以和它斷掉的碎塊結合 

十一、 毒性實驗 了解市售橡皮擦和自製橡皮擦是否有

毒 

十二、 耐重實驗 了解自製口香糖橡皮擦在被重物壓到

時會不會變 

十三、 食用實驗 了解自製口香糖橡皮擦吃會不會對生

命造成危害 

十四、 生物分解實驗 了解自製橡皮擦可不可以被生物分解 

 

十五、 拉伸實驗 了解自製橡皮擦和市售橡皮擦可不可

以拉伸 

 

文獻回顧:我們查詢國科展及縣市政府科展得獎作品，查詢結果如下 

        來源      作品名稱 相關概念及研究 

嘉義縣第 52 屆 橡皮”擦”了沒 ? 柔軟性較高的橡皮擦比較好

擦 

全國科展第 61 屆 DIY 天然粉好擦 用天然材料做出可被分解的

橡皮擦 

臺 北 市 第 5 3 屆   神奇的橡皮擦 橡皮擦是橡膠的加工品，對

石墨有很大的吸附力，可以

把鉛筆筆跡擦乾淨 

環境資訊中心 

 

橡皮擦禁用可塑劑列國家標

準 兒童健康有保障 

PVC燃燒後會產生世紀之毒

戴奧辛 
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貳、 研究設備及器材 

 
捲尺 

 
美工刀 

 
模具 

 
食用白醋 

 
HB、2B鉛筆 

 
清O口香糖 

 
自製擦拭機器 

 
麵包蟲、昆蟲箱、橡皮擦 

 
電子秤 

 
500毫升的玻璃燒杯 

 
碳酸鈣 

 
石灰粉 

 
保鮮膜 

 
鏟子 

 
培養土 
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石膏粉 

 
棉棉質手套 

 
淺盤 

 
鐵鍋 

 
字典 

 
滑石粉 

 
松香 

 
500毫升的塑膠量杯 

 
溫度計 

 
16號夾鏈袋 

 
施O樓橡皮擦 

 
飛O橡皮擦 

 
利O代橡皮擦 

 
塑膠杯ˉ 

 
泡棉膠 
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透明方形盒 

 
盆栽 
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製作口香糖橡皮擦流程 
1.先準備好15片的口香糖。 

2.再把300毫升的100度熱水倒入鍋中。 

3.放入15片的青O口香糖到鐵鍋裡。 

4.用電磁爐把口香糖煮軟。 

5.10分鐘後把水倒掉，重新加入300毫升的100度熱水，重複這個動作3次。 

6.把熱水瀝乾取出口香糖。 

7.最後在快速地把煮好的口香糖和滑石粉、碳酸鈣、石灰粉、石膏粉、松脂各1公克快速的混

合均勻，放入模具中，再放入冰箱中靜置20分鐘後就製作完成。 

  

將15片的青O口香糖加入300ml的熱水中煮軟。 與口香糖混合的相關粉末材料。 

  

煮軟後的口香糖與滑石粉、碳酸鈣、石灰粉、

石膏粉、松香等粉末混合的過程，混完粉放入

模具中。 

口香糖及相關粉末橡皮擦製成品。 
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參、  研究過程或方法 

一、 拭擦實驗      

實驗目的：了解自製橡皮擦是否可以擦拭各式鉛筆筆跡 

實驗材料：自製橡皮擦、市受橡皮擦、A4影印紙、2B, HB鉛筆、自製橡皮擦拭擦機、尺 

實驗步驟： 

1.先把A4影印紙用尺畫上10條十公分2B, HB鉛筆畫的線(分別在不同A4影印紙上) 

2.將A4影印紙放到自製擦拭機上 

3.啟動自製擦拭機開關 

4.觀察自製橡皮擦是否可以擦各式鉛筆筆跡 

 

結果: 

1=非常不好   2=不好   3=普通   4=很好   5=非常好 

品牌 擦拭HB後 擦拭2B後 

自製 

  

實驗結果:發現自製橡皮擦都可以擦拭不同的鉛筆筆跡。 

 

品牌 擦拭效果 擦拭後的紙張是否有破損 

自製 5 5 
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二、 彈性實驗 

實驗目的：了解自製橡皮擦和市售橡皮擦彈跳的高度，找橡皮擦的時候比較好找 

實驗材料：自製橡皮擦、捲尺、市售橡皮擦、捲尺、泡棉膠 

實驗步驟： 

1.把捲尺用泡棉膠黏在牆上【圖一】 

2.將市售橡皮擦和自製橡皮擦從100公分處和50公分處丟下來 

3.分三次紀錄彈跳高度再算平均       

4.看哪一個彈比較高               【圖一】 

    

                                                

         第一次(X:沒彈跳):      

品牌 飛O 施O樓 利O代 自製 

150 cm處丟 9.0 7.0 2.6 X 

140 cm處丟 8.8 6.0 2.7 X 

130 cm處丟 7.0 4.5 6.3 X 

120 cm處丟 6.0 2.0 1.3 X 

110 cm處丟 6.0 1.8 3.2 X 

100 cm處丟 5.5 1.5 1.2 X 

90 cm處丟 5.0 1.3 0.5 X 

80 cm處丟 3.3 1.2 0.5 X 

70 cm處丟 3.0 0.8 1.0 X 

60 cm處丟 3.0 0.6 0.7 X 

50 cm處丟 3.0 0.3 2.5 X 

40 cm處丟 3.0 0.1 0.3 X 

30 cm處丟 2.5 0.1 0.5 X 

20 cm處丟 2.3 0.1 0.1 X 

10 cm處丟 1.5 X X X 

單位:公分 
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第二次(X:沒彈跳): 

品牌 飛O 施O樓 利O代 自製 

150 cm處丟 14.0 7.8 4.0 3.2 

140 cm處丟 12.0 5.0 3.2 3.0 

130 cm處丟 8.0 5.5 2.5 2.7 

120 cm處丟 5.0 4.0 2.7 2.3 

110 cm處丟 4.0 4.3 2.3 2.1 

100 cm處丟 4.0 3.2 2.0 0.8 

90 cm處丟 4.0 3.5 2.3 0.5 

80 cm處丟 3.2 3.2 2.1 X 

70 cm處丟 3.8 1.7 0.7 0.2 

60 cm處丟 2.8 1.7 2.5 0.1 

50 cm處丟 2.8 1.2 1.3 0.3 

40 cm處丟 2.5 1.2 1.2 X 

30 cm處丟 1.2 0.7 1.0 X 

20 cm處丟 1.2 0.5 0.3 X 

10 cm處丟 0.5 X 0.1 X 

單位:公分  

      第三次(X:沒彈跳): 

品牌 飛O 施O樓 利O代 自製 

150 cm處丟 5.8 3.0 3.7 1.5 

140 cm處丟 6.0 2.0 2.5 0.5 

130 cm處丟 8.0 2.5 3.0 0.3 

120 cm處丟 4.8 2.3 1.2 0.2 

110 cm處丟 8.6 2.0 4.0 X 

100 cm處丟 7.5 1.2 2.7 X 

90 cm處丟 9.2 1.2 2.9 X 

80 cm處丟 9.6 1.2 2.7 0.2 

70 cm處丟 3.5 0.5 2.4 X 

60 cm處丟 2.7 0.2 3.1 X 

50 cm處丟 2.5 0.2 1.3 X 

40 cm處丟 2.3 0.6 0.9 X 

30 cm處丟 1.5 0.3 0.9 X 

20 cm處丟 0.9 X 0.5 X 

10 cm處丟 0.5 X 0.3 X 

 單位:公分 

      平均(X:沒彈跳): 

品牌 飛O 施O樓 利O代 自製 

150 cm處 9.6 5.9 3.4  1.6 

140 cm處 8.9 4.3 2.8  1.2 

130 cm處 7.7 4.2 3.9  1.0 

120 cm處 5.3 2.8 1.7  0.8 
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110 cm處 6.2 2.7 3.2  0.7 

100 cm處 5.7 2.0 2.0  0.3 

90 cm處 6.1 2.0 1.9  0.2 

80 cm處 5.4 1.9 1.8  0.1 

70 cm處 3.4 1.0 1.4  0.1 

60 cm處 2.8 0.8 2.1  X 

50 cm處 2.8 0.6 1.7  0.1 

40 cm處 2.6 0.6 0.8  X 

30 cm處 1.7 0.4 0.8  X 

20 cm處 1.5 0.2 0.3  X 

10 cm處 0.8 X 0.1  X 

單位:公分 

實驗結果:在彈性實驗中發現我們的自製口香糖橡皮擦彈性最為低不會彈到其他地方去造成生

活不便。 

三、 掩埋實驗 

實驗目的:了解自製橡皮擦可不可以自然分解 

實驗材料:土、花盆、鏟子、自製橡皮擦、市售橡皮擦 

實驗步驟: 

1. 先把土倒滿盆栽的五分之四 

2. 在用鏟子後面用五個五分之三洞把自製橡皮擦放到一個洞市售橡皮擦放到另外四個洞

【圖二】【圖三】 

3. 分一周、兩周、三周觀察分解情形

 

品牌 第零週 第一週 第二週 第三週 

飛O 6.90 6.85 6.85 6.87 

施O樓 6.90 6.90 6.88 6.87 

利O代 6.90 6.85 6.83 6.87 

自製 6.90 6.85 6.79 6.78 

單位:公克  
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          【圖二】                     【圖三】                   

 
實驗結果:經過掩埋後自製橡皮擦已經比其他橡皮擦明顯少了0.09公克，而市售橡皮擦只有沒

有變化，因此自製橡皮擦不會影響環境負擔。 

四、 發霉實驗 

實驗目的:了解各種橡皮擦加水後需要多久才會發霉 

實驗材料:水、自製橡皮擦、5個塑膠杯、市售橡皮擦 

實驗步驟: 

1. 先把50ml水、市售橡皮擦和自製橡皮擦放到塑膠杯中 

2. 兩天觀察一次發霉情形。 

         自製橡皮擦     施0樓          利0代          飛0   

 

日期 第零天 第二天 第四天 第六天 第八天 第十天 

利O代 X X X X X X 

飛O X X X X X X 

施O樓 X X X X X X 

自製 X X X X O O 

O:有發霉，X:沒發霉 

實驗結果:發現只有自製口香糖橡皮擦會發霉，其他的都不會發霉。 
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五、 日曬實驗 

實驗目的：了解自製口香糖橡皮擦在炎熱的環境是否能使用 

實驗材料：淺盤、自製口香糖橡皮擦、自製擦拭機器、A4影印紙、鉛筆 

實驗步驟： 

1.將自製口香糖橡皮擦放在淺盤上放在會被陽光曬到的地方【圖四】 

2.日曬兩天後 

3.不會影響擦拭效果                 【圖四】 

 

結果: 

1=非常不好 

2=不好 

3=普通 

4=很好 

5=非常好    

實驗結果:其他橡皮擦和自製口香糖橡皮擦都不會受到環境影響都可以正常擦拭。 

六、 冷凍實驗 

實驗目的：為了測試在冷凍的環境(-18度)橡皮擦是否能使用 

實驗材料：橡皮擦拭擦機、自製橡皮擦、冰箱、A4影印紙、鉛筆 

 

 

品牌 擦拭效果 擦拭後的紙張是否有破損 

利O代 5 5 

施O樓 5 5 

飛O 5 5 

自製 5 5 
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實驗步驟： 

1.將自製和市售橡皮擦放入夾鏈袋。 

2.把四顆石頭分別放入有橡皮擦的夾鏈袋裡。 

3.把夾鏈袋封緊，放進方型盒子裡。 

4.將500毫升的水倒入方型盒子裡。 

5.將4個溫度計放入每個盒子裡把所有方型盒子放入冰箱3天【圖五】 

6.看會不會影響擦拭成果 

【圖五】 

 

 

 

品牌 擦拭前 擦式後 

利o代 

  

施o樓 

  

飛o 
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自製 

  

結果: 

1=非常不好 

2=不好 

3=普通 

4=很好 

5=非常好 

實驗結果: 市售橡皮擦和自製口香糖橡皮擦都不會受到環境影響都可以正常擦。 

 

七、 耐擦實驗                                                           

實驗目的：了解自製口香糖橡皮擦的耐擦程度。 

實驗材料：自製口香糖橡皮擦、市售橡皮擦、自製口香糖橡皮擦、2B鉛筆、A4影印紙 

實驗步驟： 

1. 先在紙條上畫上 2B鉛筆痕跡(長度相同)，之後將紙條固定在樂高座的支架之間。 

2. 將自製口香糖橡皮擦與市售橡皮擦輪流固定在馬達上，與紙張接觸。                                                                                                                         

3. 利用馬達讓輪子滾動，讓橡皮擦擦拭輪子上紙張的鉛筆痕跡。每3秒檢查一次，直到筆跡

被完全擦除，查看需要多久時間。   

品牌 擦拭效果 擦拭後的紙張是否有破損 

利O代 5 5 

施O樓 5 5 

飛O 5 5 

自製 5 4 
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擦

拭

幾

秒 

3秒 

無法清除筆跡 

6秒 

清除部分筆跡 

9秒 

完全清除筆跡 

自

製 

   

實驗結果：自製橡皮擦擦拭9秒就能讓紙張完全乾淨。 

八、 醋酸實驗 

實驗目的：了解自製橡皮擦和市售橡皮擦能不能被醋酸溶解。 

實驗材料：食用白醋、50毫升的量杯(四個)、市售橡皮擦、自製口香糖橡皮擦 

實驗步驟: 

1. 把每個量杯裡都倒入40毫升的食用白醋 

2. 把自製橡皮擦放到其中一個量杯中市售橡皮擦放到另外三個量杯中 

3. 放兩個禮拜兩天觀察一次 
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天數 第二天 第四天 第六天 第八天 第十天 第十二天 

飛0 X X X X X X 

施0樓 X X X X X X 

利0代 X X X X X X 

自製 X X X X 有裂開 有裂開 

X:沒變化  

    

泡在醋中溶解的飛O橡皮

擦。 

泡在醋中溶解的施O樓

橡皮擦。 

泡在醋中溶解的自

製橡皮擦。 

泡在醋中溶解的

利O代橡皮擦。 

 

實驗結果:自製口香糖橡皮擦可以被醋酸溶解。 
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九、 黏性實驗 

實驗目的：了解自製口香糖橡皮擦擦拭時，會不會黏在紙上。 

實驗材料：自製擦拭機器、自製口香糖橡皮擦、2B鉛筆、A4紙、剪刀 

實驗步驟： 

1.將自製口香糖橡皮和市售橡皮擦擦拭機器上，之後將紙條固定在樂高座的支架之間，自製

口香糖橡皮擦需與紙張接觸 

2.啟動自製擦拭機器，擦拭10秒。 

3. 將擦拭過的紙拿下，用鉛筆畫在的紙上，測試紙有沒有凹凸不平，被自製橡皮擦和市售橡

皮擦黏。    

 

 
測量要素 是否黏住 

自製 無 

飛O 無 

利O代 無 

施O樓 無 

實驗結果:發現自製口香糖橡皮擦在擦拭時不會有凹凸不平的現象發生。 
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十、 結合實驗 

實驗目的:為測試自製橡皮擦和市售橡皮擦可不可以和它斷掉的碎塊結合 

實驗器材:自製橡皮擦、利o代橡皮擦、施o樓橡皮擦、飛o橡皮擦、美工刀 

實驗步驟: 

1.用美工刀把自製和市售橡皮擦切成5半 

2.分五次觀察看可不可以結合【圖六】 

【圖六】 

 

品牌 第一天 第二天 第三天 第四天 

利o代 x x x x 

施o樓 x x x x 

飛o x x x x 

自製 o o o o 

o=可以結合，x=不能結合 

十一、 毒性實驗 

實驗目的:了解市售橡皮擦和自製橡皮擦是否有毒 

實驗材料:酒精燈,市售橡皮擦,自製橡皮擦,手套,鑷子,火柴 

實驗步驟: 

1.先將酒精燈點火 

2.將自製橡皮擦和市售橡皮擦用鑷子夾起來 

3. 如果有出現黑煙就代表有毒 
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燃燒後的橡皮擦 利o代 自製 飛o 施o樓 

     
    

品牌: 飛0 利0代 施0樓 自製 

火焰顏色: 橘 

紅黃 

紅 

橘黃 

橘黃 

橘黃 

紅 

紅 

味道: 燒焦味重 燒焦味重 燒焦味重 沒味道 

菸的顏色: 黑 黑 黑 沒菸 

燃燒後: 變黑/軟/

著火 

軟/著火 變軟/著火 變軟 

是否有毒: 有 有 有 無 

 

實驗結果:橡皮擦因為成份是 聚氯乙烯，所以不適合在炎熱的地方使用，以避免遇熱會釋放

含氯物質，對人體產生危害。 

十二、 耐重實驗 

實驗目的：了解自製口香糖橡皮擦在被重物壓到時會不會變 

實驗材料：高2公分寬2.5公分的自製口香糖橡皮擦、字典、捲尺。 

實驗步驟： 

1.先高2公分寬2.5公分的自製口香糖橡皮擦放在地板，在從不同高度放下字典 

壓一次換一顆 

2.紀錄三次再算平均 

3.看壓了會不會變形或碎裂 
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實驗結果:在50公分內自製橡皮擦都只會微微的變形，100公分以上，自製橡皮擦則會有明顯 

          的變形 

 

 

十三、 食用實驗 

實驗目的：了解自製口香糖橡皮擦吃會不會對生命造成危害 

 實驗材料：市售橡皮擦、自製橡皮擦、美工刀、秤、麵包蟲、塑膠杯(四個) 

 實驗步驟： 

1. 用美工刀把橡皮擦分成1.5g 

2. 把分好的橡皮擦切成長條狀 

3. 把分好的市售和自製、麵包蟲橡皮擦個一個放入塑膠杯中 

4. 每四天做一次紀錄 

5. 看每次死亡的麵包蟲有幾隻 

 

字典置放

高度 

50公分 100公分 150公分 

自製口香

糖橡皮擦 

壓後高 

(公分) 

壓後寬 

(公分) 

壓後高 

(公分) 

壓後寬 

(公分) 

壓後高 

(公分) 

壓後寬 

(公分) 

第一次 2.0 2.5 1.5 3.0 1.5 3.3 

第二次 1.8 2.7 1.5 2.9 1.4 3.2 

第三次 2.0 2.6 1.9 2.8 1.8 3.0 

平均 1.9 2.6 1.6 2.9 1.6 3.2 
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將市售和自製橡皮擦分成1.5g 以麵包蟲各七隻，放入 1.5公克橡皮擦一

個，各式樣品進行四組研究。 

死幾隻 

天數 第四天 第八天 第十二天 第十六天 

利0代 0 3 5 6 

飛0 0 1 4 5 

施0樓 0 2 5 6 

自製 0 0 0 0 

單位：隻 

天數 第四天 第八天 第十二天 第十六天 

利0代 1.50 1.50 0.50 0.49 

飛0 1.50 1.50 0.49 0.49 

施0樓 1.50 1.50 0.26 0.22 

自製 1.50 1.50 0.51 0.51 

單位：公克 

實驗結果:麵包蟲吃了市售橡皮擦後，大量死亡，而吃下自製橡皮擦，完全沒有死亡。 
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十四、 生物分解實驗 

實驗目的：了解自製橡皮擦可不可以被生物分解 

實驗材料： 市售橡皮擦、自製橡皮擦、美工刀、電子秤、麵包蟲 

 實驗步驟： 

1. 用美工刀把每個橡皮擦分成1.5g 

2. 把分好的橡皮擦切成很多長條狀小橡皮擦 

3. 把麵包蟲放在昆蟲箱 

4. 把切好的橡皮擦分散的放在昆蟲箱 

5. 分42天記錄，8天量一次重量 

6. 分兩箱觀察看有沒有被生物分解 

 

第一箱: 

日期 施0樓 利0代 飛0 自製 

第一天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第二天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第三天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第四天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第五天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第六天 沒變化 沒變化 沒變化 有不明顯咬痕 

第七天 沒變化 沒變化 沒變化 缺一角 

第八天 沒變化 沒變化 沒變化 缺一角 

第九天 沒變化 有不明顯咬痕 沒變化 有不明顯咬痕 

第十天 沒變化 沒變化 沒變化 有不明顯咬痕 
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第二箱: 

日期 施0樓 利0代 飛0 自製 

第一天 沒變化 沒變化 沒變化 少了1/20 

第二天 沒變化 沒變化 缺一角 中間凹一個洞 

第三天 沒變化 沒變化 沒變化 少了1/10 

第四天 沒變化 沒變化 少了1/10 沒變化 

第五天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第六天 沒變化 沒變化 沒變化 少了1/8 

第七天 沒變化 沒變化 沒變化 缺一角 

第八天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第九天 沒變化 沒變化 沒變化 有明顯缺角 

第十天 沒變化 沒變化 沒變化 有不明顯咬痕 

第十一天 沒變化 沒變化 沒變化 有兩道咬痕 

第十二天 沒變化 沒變化 沒變化 兩道不明顯咬痕 

第十三天 沒變化 沒變化 沒變化 兩道明顯咬痕 

第十四天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第十五天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第十六天 沒變化 沒變化 沒變化 一道不明顯咬痕 

第十七天 沒變化 沒變化 沒變化 兩個橡皮擦變黑 

第十八天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第十九天 沒變化 沒變化 沒變化 一道很深的咬痕 

第二十天 沒變化 沒變化 沒變化 出現兩個小洞 

第二十二天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第二十三天 沒變化 沒變化 沒變化 凹一個角 

實驗結果:自製橡皮擦是減少最多的橡皮擦，因為自製橡皮擦的成分比市售橡皮擦天然，且不

會造成身體太大的危害。 

第十一天 沒變化 沒變化 沒變化 缺一角 

第十二天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第十三天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第十四天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第十五天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第十六天 沒變化 沒變化 沒變化 缺一角 

第十七天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第十八天 沒變化 沒變化 沒變化 有不明顯咬痕 

第十九天 沒變化 沒變化 沒變化 有不明顯咬痕 

第二十天 沒變化 沒變化 有不明顯咬痕 有明顯咬痕 

第二十二天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 

第二十三天 沒變化 沒變化 沒變化 沒變化 
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十五、 拉伸實驗 

實驗目的:了解自製橡皮擦和市售橡皮擦可不可以拉伸 

實驗材料:捲尺、自製橡皮擦、市售橡皮擦 

實驗步驟: 

1. 將捲尺固定在地上 

2. 將橡皮擦對齊在刻度零 

3. 慢慢拉伸橡皮擦直到斷掉 

4. 查看橡皮擦尾端的刻度 

 
品牌 第一次 第二次 第三次 第四次 平均 

利o代 x x x x x 

飛o x x x x x 

施o樓 x x x x x 

自製 11.8 9.0 12.0 11.3 10.7 

單位:公尺 

x:沒拉長 

實驗結果:自製橡皮擦可以在任何環境下改變形狀，而改變形狀後可以擦更大的面積。市售橡

皮擦則無法變形。 

 

肆、討論 

1. 擦拭實驗：實驗結果發現自製橡皮擦都可以擦拭不同的鉛筆筆跡。 

2. 彈性實驗：在彈性實驗中發現我們的自製口香糖橡皮擦彈性最為低不會彈到其他地方去

造成生活不便。 

3. 掩埋實驗：經過掩埋後自製橡皮擦已經比其他橡皮擦明顯少了0.09公克，而市售橡皮擦

只有沒有變化，因此自製橡皮擦不會影響環境負擔。 

4. 發霉實驗：發現只有自製口香糖橡皮擦會發霉，其他的都不會發霉。 

5. 日曬實驗：其他橡皮擦和自製口香糖橡皮擦都不會受到環境影響都可以正常擦拭。 

6. 冷凍實驗： 市售橡皮擦和自製口香糖橡皮擦都不會受到環境影響都可以正常擦。 

7. 耐擦實驗：自製橡皮擦擦拭就能讓紙張完全乾淨。 

8. 醋酸實驗：自製口香糖橡皮擦可以被醋酸溶解。 

9. 黏性實驗：發現自製口香糖橡皮擦在擦拭時不會有凹凸不平的現象發生。 

10. 拉伸實驗：自製橡皮擦可以在任何環境下改變形狀，而改變形狀後可以擦更大的面積。

市售橡皮擦則無法變形。 
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11. 毒性實驗：市售橡皮擦因為成份是 聚氯乙烯，所以不適合在炎熱的地方使用，以避免遇

熱會釋放含氯物質，對人體產生危害。 

12. 耐重實驗：自製橡皮擦可以在任何環境下改變形狀，而改變形狀後可以擦更大的面積。

市售橡皮擦則無法變形。 

13. 食用實驗：麵包蟲吃了自製橡皮擦後完全沒有死亡，但吃了市售橡皮擦後麵包蟲大量

亡。 

14. 生物分解實驗：自製橡皮擦是減少最多的橡皮擦，因為自製橡皮擦的成分比市售橡皮擦

天然，且不會造成身體太大的危害。 

15. 結合實驗：自製橡皮擦具有黏性，讓它即使在大小沒有施力點的情況下也能和其他的自

製橡皮擦結合，變成更大的自製橡皮擦。而市售橡皮擦則無法結合。 

 

 

伍、結論 

我們用四個方面來比較市售橡皮擦和自製橡皮擦的優缺點: 

一、 實用性 

在實用性上，從擦拭和彈性實驗結果發現，自製橡皮擦可以將紙張擦拭得乾淨；自製橡皮擦

彈性低，不容易不見。 

 

二、 安全性 

以毒性和食用實驗來看，麵包蟲吃了自製橡皮擦並不會死亡，如果人類誤食，也不會造成牠

們健康上的影響；除此 之外，毒性實驗結果顯示，自製橡皮擦是毒，而市售橡皮擦因成份 

是聚氯乙烯，遇熱會釋放含氯物質，對人體產生危害。 

 

三、 重複利用性 

從結合實驗的結果來看，只有自製橡皮擦可以結合，市售橡皮擦則無法結合。 

 

四、 廢棄處理 

以生物分解和掩埋實驗，可以用掩埋的方法來處理廢棄的自製橡皮擦，且能在短時間內分

解；食用實驗結果也證明動物誤食也不會有太大的傷害，因此對於環境與生態影響比較小。 

 

比較項目 市售橡皮擦 自製橡皮擦 相關實驗編號 

實用性 大部分情況下都很好

用 ，但彈性高 

與市售橡皮擦差不

多，彈性低 

1、2、4、5、6、7、

9、15 

安全性 有毒以及塑化劑 天然材料且無毒 11、13 

重複利用性 不能重複利用 可重複利用 10 

廢棄處理 不可自然分解且無

毒，對環境有害 

可自然分解且無毒，

對環境無害 

3、8、14 
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