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摘要 

       本次科展主要是為了找出最適合多級閃蒸的變因，希望找出最適合多級閃蒸的海水溫

度、海水濃度、以及真空度的程度，然後找出最理想的狀態。實驗最後我們發現，溫度差實

驗(a-1)中在45度時蒸發量最多，但實在是多出過多，所以我們認為只是實驗誤差，如果撇除

45度的情況，則是依序增加，而在(a-2)中溫度越高蒸發量越多。在鹽度差實驗(b-1)中我們發

現鹽度與閃蒸量並沒有太大關係。真空度實驗中真空度越大，蒸發量越多。不過這裡面應該

有些許的誤差，因為我們用的磅秤只能量到小數點後一位，所以其實可能有一些蒸發量是不

一樣的，而我們量不出來而已。 

 

        最後我們發現溫度愈高、真空度愈大，則閃蒸程度也會變多。 

 

壹、研究動機 

在某次閒聊中，談到了台灣面臨水資源不足的問題，我們便開始對這個議題有了一些興

趣，上網查資料後發現海水淡化這項技術也許會是一個辦法。但是由於網路上沒有這方面的

資料，所以決定做這方面的研究。經過了多在未來發展的可能性，於是我們便想著手於海水

淡化的研究與實驗方查詢，明白了海水淡化有許多種方法，其中我們更對於多級閃蒸有比較

多的興趣，所以我們便開始實驗何種情況下的海水（溫度、 鹽度、真空度)最適合多級閃

蒸，想試圖滿足自己的好奇心以及為這個議題盡一份微薄之力。 

 

貳、研究目的 

一、鐵箱內的真空度，是否能使閃蒸的程度不同。 

二、先加熱海水是否會使蒸發量增加。 

三、海水含鹽量的不同是否會影響閃蒸。 
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參、研究器材及設備 

 

 

實驗器材架 自定義不鏽鋼箱 

 
 

PVC板 氣閥 

 
 

水管(藍) 水管(透明) 

 
 

google docs 卡式爐 

  

自來水 食鹽 
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冰袋 溫度計 

 
 

熱熔膠槍 量杯 

 
 

鐵鍋 電腦 

  

真空泵油 真空幫補 
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熱熔膠條 瓦斯罐 

  

衛生紙 六角板手 

 
 

磅秤 word2016 
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肆、研究過程與方法 

        在研究的過程中，我們首先遇到的問題是如何使鐵箱保持真空?於是經過各方嘗試和詢問，我們

決定自行訂製鐵箱。但在設計時沒有考慮到水在箱子時沒有考量到水在箱子的每一面都會有水凝

結，導致實驗數據出現誤差。經過兩次報告以及和指導老師討論後，老師建議我們使用衛生紙擦拭

蒸發的水，再測量其前後的重量差。後來真正實作後發現此方法有效。所以我們就整個重作。但是

誤差應該還是存在，例如在蒐集水時會不慎沾到下方的水、水在運送的過程中弄到手上或地上、或

食鹽不小心加太多。導致實驗結果出現錯誤。以後也許還有改善的餘地。例如使用更精準的吸水材

料、測量時更加準確 

        而關於海水濃度的採用，是因為我們想要更加接近真實，所以上網查了各大洋的海水濃度 

一、溫度差實驗 

   (一)將1000毫升的水加入30公克的食鹽 

   (二)將不鏽鋼箱抽700mbar的真空 

   (三)將調配完成的水加熱至40度 
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  (四)將加熱完成的食鹽水由漏斗到入不鏽鋼箱中    

   (五)打開氣閥 

   (六)靜待食鹽水蒸發 

   (七)利用衛生紙取出蒸發後的淨水並測量總量 

   (八)改變水的加熱溫度並重複上述步驟 

   ( 九)將實驗結果繪製成圖表 
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二、鹽度差實驗 

   (一)將不鏽鋼箱抽700mbar的真空 

   (二)將水和食鹽調成不同濃度的食鹽水 

   (三)將食鹽水加熱至40度 

   (四)將加熱完成的食鹽水到入不鏽鋼箱中 

   (五)打開氣閥 
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   (六)靜待食鹽水蒸發 

   (七)利用衛生紙取出蒸發後的淨水並測量總量 

   (八)改變食鹽水濃度並重複上述步驟 

   (九)將實驗結果繪製成圖表 
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三、真空度實驗 

   (一)將1000毫升的水加入30公克的食鹽 

   (二)將不鏽鋼箱抽不同程度的真空 

   (三)將調配完成的水加熱至40度 

   (四)將加熱完成的食鹽水由漏斗到入不鏽鋼箱中 

   (五)打開氣閥 
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   (六)靜待食鹽水蒸發 

   (七)利用衛生紙取出蒸發後的淨水並測量總量 

   (八)改變真空程度並重複上述步驟 

   (九)將實驗結果繪製成圖表 

  

  



11 

 

伍、研究結果 

一、實驗A 溫度差與蒸發量 在不同真空度下的變化 

溫度 

(度c) 

a-1  標準值:30‰，800mbar 

蒸發量(ml) 

a-2  標準值:30‰，600mbar 

蒸發量(ml) 

第x次 1 2 3 1 2 3 

40 0.9 1.2 0.8 0.9 1.2 1.3 

45 2.8 1.7 1.4 1.0 1.2 0.9 

50 1.3 1.6 1.1 1.1 1.2 1.1 

55 1.5 1.6 1.8 1.4 1.4 1.3 

60 1.9 2.3 2.0 1.7 1.9 2.0 

表1  實驗A結果數值表 

 

圖1  實驗A結果折線圖 

 

從實驗A的結果(如表1、圖1)發現是否先加熱海水以及加熱.的程度會影響閃蒸量，且加熱的

溫度愈高，閃蒸量就愈多。 
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二、實驗B 鹽度差與蒸發量 在不同溫度下的變化 

鹽度(‰) 

  

b-1  標準值:40度c，800mbar 

蒸發量(ml) 

b-2  標準值:20度c，800mbar 

蒸發量(ml) 

第x次 1 2 3 1 2 3 

34.6 1.4 0.9 1.3 1.1 0.9 1.0 

34.7 1.4 1.4 1.7 1.2 1.1 1.2 

34.9 1.5 1.2 1.9 0.8 1.0 1.1 

36 1.3 0.7 1.2 0.7 1.2 1.0 

37 1.0 1.1 1.2 0.9 1.2 1.0 

40 1.4 1.7 1.5 第x次 1 2 

0.9 1.2 

表2 實驗B結果數值表 

圖2  實驗B結果折線圖 

 

從實驗B的結果(如表2、圖2).發現鹽度對淡化的影響並無規律。 
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三、實驗C 真空度與蒸發量  

真空度(mbar) c-1  標準值:40度c，30‰ 

蒸發量(ml) 

第x次 1 2 3 

400 0.4 0.5 0.7 

500 0.5 0.6 0.7 

600 0.7 0.4 0.6 

700 0.7 0.7 0.9 

800 0.9 1.2 1.0 

 

表3  實驗C結果數值表 

 

圖3  實驗C結果折線圖 

 

從實驗C的結果(如表3、圖3).發現真空度會有規律地影響閃蒸量，且閃蒸量隨真空度一起上

升。 
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陸、討論 

一、溫度差實驗中所發生現象之討論 

   (一)在溫度差實驗(a-1、a-2)中我們可以明顯的發現:無論標準值是多少，閃蒸出的淡水都隨

溫度一同上升。 

   (二)我們可以猜測若加熱溫度若超過70度C閃蒸程度也會跟著上升。 

   (三)我們之所以沒有做超過70度C的實驗是因為在過高溫的狀況下，本身蒸發出的淡水量會

過多從而影響實驗。 

 

二、鹽度差實驗中所發生現象之討論 

   (一)在實驗b-1-1和b-1-3中閃蒸量是先升後降再升，而實驗b-1-2就毫無規律了。 

   (二) 在實驗b-2-1和b-2-2中閃蒸量也和上述相同是先升後降再升，而實驗b-2-3則是沒有規律 

   (三) 這6組實驗的實驗結果並不相同，但大多都是先升後降再升，造成這種結果可能只是單

純的實驗誤差，也有可能海水濃度與閃蒸量關係就是如此。 

   (四) 不過也有許多沒規律的數字，所以也可能鹽度與閃蒸量無關。 

   (五)最後我們認為鹽度與閃蒸量無直接關聯。 

 

三、真空度實驗中所發生現象之討論 

   (一)實驗c-1-1中我們可以看到閃蒸量是依序增加。 

   (二) 實驗c-1-2中大致也是依序增加，只不過在600mbar時變低，我們認為這是誤差。 

   (三) 實驗c-1-3的情況也和實驗c-1-2一樣。 

   (四)以總和來看，真空度越大，閃蒸量也就會越多。 
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柒、結論 

一、溫度差實驗 

   (一) 當加熱的溫度愈高，閃蒸程度就愈大。 

   (二)若加熱溫度過高，則會影響實驗結果。 

二、鹽度差實驗 

   (一) 鹽水鹽度和閃蒸量無直接關聯。 

   (二)所有海洋的鹽度差距不大，所以可以忽略 

三、真空度實驗 

   (一) 真空度愈大，閃蒸量愈大。 

   (二) 若真空度控制不當，會影響實驗結果。 

四、誤差與結果分析 

   (一)沾到下方的鹽水會造成誤差 

   (二)真空泵的誤差 

     1. 真空表跳的速度太快，導致真空差實驗中的氣壓控制不良。 

     2. 抽真空的真空度不足 

   (三) 在每一個實驗中，只做一兩次容易有頗大的誤差，需要作多次的實驗才能得到合理的           

         結果。   

   (四) 冰袋作用不大，因為閃蒸出的水氣依舊會附著在不鏽鋼箱的其他面。 

   (五) 若一邊抽真空，一邊注入食鹽水，將會影響實驗結果。   

   (六) 若氣閥中有殘留鹽水，下一次將無法抽真空 
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捌、未來展望 

 

      現在極端氣候的情形日漸嚴重，如何應對缺水等問題勢必成為未來的商機。我們這次的

研究是針對缺水的問題進行研究與探討。當然海水淡化不是只有多級閃蒸這個方法，像真空

冷凍和逆滲透等方法，我們並沒有進行探討。所以我們未來的研究方向應該是比較各種不同

海水淡化的方式，加以比較其在能源、水、生態和環境的負擔等各方面進行大數據分析研

究，找出最節省資源、效率最好、對生態環境所造成的負擔及破壞最少的海水淡化，並加以

研究那種方式找出最適合它的變因。在更遠的將來，我們更可能自行研發海水淡化的方法，

說不定會比現行的方法更有效率，成為主流的海水淡化方式。 
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